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 DEEL 1 SAMENVATTING 

Doelstelling 

De Belgische kustvlakte behoort 
integraal tot de provincie West-
Vlaanderen en wordt gekenmerkt 
door onder andere intensieve 
landbouw alsook een seizoenaal 
toerisme. 

Het doel van deze studie is de 
uitwerking van een ruimtelijke 
waterbalans, uitgebreid met een 
gebruik- en aanbodkartering. De 
focus van deze studie wordt gelegd 
op zoetwaterkwantiteit. 

Deze studie werd uitgevoerd in het 
kader van het Interreg 2 zeeën 
project SCAPE (Shaping Climate 
Adaptive Places). 

 

 

Methode 

Lƴ ŘŜ ǿŀǘŜǊƪǿŀƴǘƛǘŜƛǘƘǳƛǎƘƻǳŘƛƴƎ ƪŀƴ ƳŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ΨǿŀǘŜǊƭŀƎŜƴΩ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘŜƴΥ 

o Leidingwater: kunstmatig distributiesysteem van 
hoogkwalitatief drinkwater (geschikt voor menselijke 
consumptie) dat losstaat van een natuurlijk of 
hydrografisch systeem. 

o 9ŦŦƭǳŜƴǘǿŀǘŜǊ w²½LΩǎ: water dat in discrete punten op 
het oppervlaktewatersysteem komt. 

o Oppervlaktewater + freatisch grondwater: hydrografisch 
systeem en freatisch (ondiepe) grondwater. Deze laag is 
verder opgedeeld in poldergebieden en het bevaarbare 
waterlopenstelsel. 

o Diep grondwater: diepe niet-freatische grondwater. 

5ŜȊŜ ǎǘǳŘƛŜ ŦƻŎǳǎǘ ƻǇ ŘŜ ǿŀǘŜǊƭŀƎŜƴ ΨƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ ϧ ŦǊŜŀǘƛǎŎƘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊΩ Ŝƴ ΨƭŜƛŘƛƴƎǿŀǘŜǊΩΦ 5Ŝ 
laag ΨŜŦŦƭǳŜƴǘǿŀǘŜǊ-w²½LΩǎΩ ƛǎ ƛƴ ŦŜƛǘŜ ŘŜ ƭƛƴƪ ǘǳǎǎŜƴ ƭŜƛŘƛƴƎǿŀǘŜǊ Ŝƴ ΨƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ Ŝƴ 
ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΩΦ IŜǘ ƎŜōǊǳƛƪǘŜ ΨƭŜƛŘƛƴƎǿŀǘŜǊΩΣ ƎŜǇǊƻŘǳŎŜŜǊŘ ǳƛǘ ƻŦǿŜƭ ƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ ƻŦ ǳƛǘ 
diep grondwater, zal immers na collectering (rioolstelsel) behandeld worden in een WZI 
(waterzuiveringsinstallatie). Het effluent van een WZI kan beschouwd worden als input voor het 
ΨƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ ϧ ŦǊŜŀǘƛǎŎƘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊΩΦ 

Om de verschillende elementen van de waterbalans optimaal te kunnen alloceren wordt het 
studiegebied onderverdeeld in afzonderlijke deelgebieden. Dit wordt uitgevoerd per 
watertype/waterlaag. Aldus worden enerzijds het leidingwater en anderzijds het oppervlaktewater & 
ŦǊŜŀǘƛǎŎƘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊ ƳŜǘ ƛƴǇǳǘ Ǿŀƴ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊ Ŝƴ ŜŦŦƭǳŜƴǘŜƴ Ǿŀƴ w²½LΩǎ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪ ōŜƪŜƪŜƴ. 

Figuur 0-1: Het onderzoeksgebied 
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Figuur 0-2: Zonering van de waterlaag 'Oppervlaktewater & freatisch grondwater' (links) en de 
waterlaag 'leidingwater' (rechts). Afkortingen verwijzen naar kustpolders (links) of 
drinkwatermaatschappijen (rechts) 

In deze studie werden waterbalansen opgesteld voor beide waterlagen. Een simulatie op dagelijkse 
basis werd opgesteld voor de periode 2013-2017. De waterbalansen bevatten alle relevante  
componenten van het waterverbruik (landbouw, veeteelt, toerisme, huishoudens, enz.) en het 
ǿŀǘŜǊŀŀƴōƻŘ όƴŜŜǊǎƭŀƎΣ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǎŎƘ ŀŀƴǾƻŜǊΣ ŜŦŦƭǳŜƴǘǿŀǘŜǊ w²½LΩǎΣ ŘƛŜǇŜ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊǿƛƴƴƛƴƎŜƴΣ 
enz.). 

De prognoses focussen op klimaatverandering. De klimatologische tijdreeksen zijn gewijzigd met 
behulp van de Climate Perturbation Tool van de KU Leuven om de periode 2013-2017 te simuleren 
alsof het in een toekomst zou zich voordoen. 

Resultaten 

Oppervlaktewater & freatisch grondwater: kwantificering van aanbod en verbruik 

Figuur 0-3 en Tabel 0-1 tonen de resultaten 
van de waterbalans voor de oostelijke en 
westelijke zones van het watersysteem. Het 
oostelijke deel wordt gevoed vanuit het 
Leiebekken via het Kanaal Gent-Oostende, 
terwijl het westelijke deel zo goed als volledig 
afhankelijk is van de afvoer in het 
IJzerbekken. 

De globale instroom bestaat hoofdzakelijk uit 
neerslag (44,4% van de totale aanbod) en 
oppervlaktewater van zowel bevaarbare als 
onbevaarbare waterlopen (50,3%). De 
bijdrage van effluentwater-RWZI is kleiner  
(4,8%). De input van leidingwater geloosd op 
ŘŜ ƭŀŀƎ ΨƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ ϧ ŦǊŜŀǘƛǎch 
ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊΩ όFiguur 2-1) en diepe 
grondwaterwinningen is verwaarloosbaar. 
De globale uitstroom uit het systeem wordt 
gedomineerd door de lozing van 
oppervlaktewater naar zee (67,5%) en 
evapotranspiratie van landbouwgewassen 
(20,6%). De evapotranspiratie op 
oppervlakten die niet bestemd zijn voor 

Figuur 0-3: Gemiddeld (2013-2017) jaarlijks verbruik 
(links) en aanbod (rechts) van oppervlaktewater & 
freatisch grondwater met opdeling west/oost. 
Legende in Tabel 0-1 

WEST 

OOST 
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landbouw (6,9%), evapotranspiratie van verharde oppervlakten plus afvoer naar een RWZI (3,6%), 
leidingwaterproductie (0,89%), uitstroom naar Frankrijk (0.41%) en veeteelt voor drinkwater en 
reiniging (0.21%) hebben een meer bescheiden bijdrage. Merk op dat er geen informatie beschikbaar 
is voor de flux op het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke aan de Belgisch-Franse grens. 

 

Tabel 0-1: Gemiddeld jaarlijks verbruik en aanbod (periode 2013-2017)  uit de analyse van 
oppervlaktewater & freatisch grondwater met opdeling west/oost incl. legende van Figuur 0-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In beide zones levert het gebiedsvreemd oppervlaktewater, of instromend water van buiten de 
kustzone, ca. 50% van de zoetwateraanvoer. Het aandeel van de neerslag is in het westen iets hoger, 
terwijl het effluent van de RWZI belangrijker is in het oosten. In het oostelijk deel wordt er een grotere 
aandeel geloosd naar de zee. In het westen ligt het aandeel van waterverbruik door evapotranspiratie 
in de landbouw ς t.g.v. de hogere evapotranspiratie per vierkante meter onder landbouwgebruik 
(Figuur 0-4) ς en voor leidingwaterproductie (dit laatste zelfs in absolute aantallen) namelijk hoger. 
Bovendien heeft men hier ook te maken met uitstroom naar Frankrijk. 

 

 

Figuur 0-4: Gemiddelde evapotranspiratie van oppervlakten onder landbouwgebruik in mm (l/m 2) 
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LEGENDE  Mm3 % Mm3 % 

UITSTROOM NAAR DE ZEE 356,14 61,0 806,10 70,8   
EVAPOTRANSPIRATIE LANDBOUW 148,50 25,4 205,68 18,1   
EVAPOTRANSPIRATIE ALGEMEEN 39,23 6,7 80,12 7,0   
OVERIG 16,27 2,8 45,17 4,0   
LEIDINGWATERPRODUCTIE 14,68 2,5 0,60 0,1   
UITSTROOM NAAR FRANKRIJK 
(BERGENVAART) 7,01 1,2 0,00 0,0   
VEETEELT (DRINKEN & REINIGEN) 2,01 0,3 1,63 0,1   

TOTAAL VERBRUIK 583,83 100,0 1 139,29 100,0 

DIEPE GRONDWATERWINNINGEN 0,15 0,0 0,65 0,1   
LEIDINGWATER 1,76 0,3 4,91 0,5   
EFFLUENTWATER-RWZI'S 15,09 2,6 65,14 6,0   
NEERSLAG 281,30 48,3 456,62 42,4   
INSTROOM OPPERVLAKTEWATER 284,62 48,8 550,70 51,1   

TOTAAL AANBOD 582,92 100,0 1 078,02 100,0 

BALANS -0,91 -0,16 -61,27 -5,38 
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Waterbalans van de poldergebieden 

Een waterbalansmodel laat toe de evolutie van het wateraanbod en ςverbruik in detail bekijken. De 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ Ψ²ŀǘŜǊƴƻƻŘΩ ǎǘŜƭǘ Ŏŀptaties/inlaten van water uit bevaarbare waterlopen in de polders 
voor. Figuur 0-6 toont het resultaat van de waterbalanssimulatie voor een poldergebied in de 
Westkustpolder (WKP_I). Hierbij valt op dat het grondwaterpeil forst zakt in de zomer van 2017 terwijl 
de waternood stijgt. In deze periode had het IJzerbekken te kampen met een periode van extreme 
droogte. 

  

Figuur 0-5: Wateraanbod (links) en -verbruik (rechts) in poldergebieden (2013-2017) 

 
Figuur 0-6: Maandelijks verloop van het wateraanbod en ςverbruik in een poldergebied van de 
Westkustpolder (WKP_I) 

De prognoses (Figuur 0-7) tonen dat tegen 2040 de grondwateraanvulling in de winter nauwelijks zal 
wijzigen. In de zomer is er een beperkte daling, voornamelijk tijdens droge periodes. De effecten van 
een droogte zoals die in 2017, zouden dus langer voelbaar zijn, o.a. voor de teelt van 
landbouwgewassen. 

Het effect van klimaatsverandering is voornamelijk zichtbaar op langere termijn, tegen het einde van 
de 21ste eeuw. De stijgende winterneerslag zorgt er voor dat het grondwaterreservoir voldoende 
aangevuld kan worden tijdens de winterperiode. Toch toont het freatisch grondwaterreservoir bijna 
elk jaar een toestand vergelijkbaar met de zomer van 2017. Ondanks de voorspelde toename van de 
winteraanvulling, wordt de droogte van 2017 een quasi-jaarlijks fenomeen tegen het einde van de 
21ste eeuw. 
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Figuur 0-7: Gemodelleerd verloop van de waterberging in het freatisch grondwaterreservoir in de 
huidige toestand (2013-2017) en prognoses voor 2040 (2036-2040) en 2100 (2096-2100) 

 

De prognose van 2100 toont een verdubbeling 
van de waternood (captaties/inlaten polders) 
in poldergebieden wat de 
waterbeschikbaarheid in de bevaarbare 
waterlopen onder hogere druk zou zetten in 
de zomer maanden. Dit gecombineerd met 
een toename in beroeps- en 
pleziervaartverkeer, leidingwaterproductie 
vanuit oppervlaktewater en het toekennen 
van waterbehoeftes van natuurgebieden 
voorspelt een verslechtering van droogte 
toestanden in de toekomst onder ongewijzigd 
beleid. 

 

 

 

Waterbalans van de 
bevaarbare waterlopen 

De waterbalans van de 
bevaarbare waterlopen is 
gebaseerd op debietmetingen, 
resultaten uit hydrologische 
Neerslag-Afvoer Modellen van 
stroomgebieden opwaarts het 
studiegebied, resultaten uit het 
waterbalansmodel van de 
poldergebieden, de locatie van 
captatie- en lozingspunten van 
poldergebieden en 
inschattingen hieromtrent.  
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Figuur 0-8: Prognose 2100 van waternood in de 
kustpolders (l/m2) 

2013-2017 

Figuur 0-9: Gemiddelde debieten [m3/s] in het bevaarbare 
waterlopenstelsel in de periode met laag debiet (mei - oktober) voor 
2013-2017  
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Men kan de waterbeweging ten 
gevolge van 
scheepvaartverkeer berekenen 
door het aantal schuttingen te 
vermenigvuldigen met het 
volume dat bij elke 
schutbewegingen doorstroomt. 
Een nauwkeurige en volledige 
set van gegevens werd niet 
bekomen in het kader van deze 
studie. Bij gebrek aan deze 
gegevens wordt 
scheepvaartverkeer impliciet 
meegenomen in 
debietmetingen en de 
berekening van de waterbalans 
in de bevaarbare waterlopen 
met bovenvermelde 
componenten. 

 

Op basis van de resultaten worden periodes met verlaagd (mei ς oktober) en verhoogd (november ς 
april) debiet in de bevaarbare waterlopen vastgesteld. Figuur 0-9 en Figuur 0-10 tonen de debieten 
van de periode met lage debieten (mei - oktober) gedurende 2013-2017 en enkel 2017. De debieten 
in 2017 liggen aanzienlijk lager dan de gemiddelde waarden, voornamelijk in het IJzerbekken. 

 

Leidingwater 

De globale balans van het 
leidingwater wordt getoond in 
Figuur 0-11 en Tabel 0-2. Het 
gemiddeld jaarlijks gebruik en 
aanbod bedragen beide 28,53 Mm³. 
Bijna een derde van het 
geproduceerde leidingwater (28%) 
wordt uitgevoerd naar overige 
zones in het binnenland. Het overige 
deel wordt gebruikt door 
ƘǳƛǎƘƻǳŘŜƴǎ όорΣу҈ύΣ ΨDǊƻƻǘ 
ƎŜōǊǳƛƪŜǊǎΩ όмоΣн҈ύΣ Ψ!ƴŘŜǊ ƎŜōǊǳƛƪΩ 
(11,9%) en toerisme (11,1%). De 
helft (53,4%) van het leidingwater 
wordt lokaal geproduceerd. Het 
overige deel wordt ingevoerd vanuit 
andere zones in het binnen- (34,5%) 
of buitenland (12%).  

 

 

 

 

Figuur 0-11: Globale resultaten uit de analyse van 
leidingwater. Gebruikszijde (links) ten opzichte van 
aanbodszijde (rechts). Legende in Tabel 0-2 

2017 

Figuur 0-10: Gemiddelde debieten [m3/s] in het bevaarbare 
waterlopenstelsel in de periode met laag debiet (mei - oktober) voor 
het jaar 2017 
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Tabel 0-2: Gemiddeld jaarlijks verbruik en aanbod (periode 2013-2017)  uit de analyse van 
leidingwater incl. legende van Figuur 0-11 

JAARLIJKS GEMMIDELD (2013-2017) MM3 % 
 

LEGENDE 

HUISHOUDENS 10,21 35,8 

GEBRUIK 
28,53 Mm3 

 

UITVOER NAAR HET BINNENLAND 7,98 28,0 
 

GROOT GEBRUIKERS (MIN NACE-SECTOREN I EN R) 3,76 13,2 
 

ANDER GEBRUIK 3,41 11,9 
 

TOERISME (NACE-SECTOREN I EN R) 1,80 6,3 
 

TOERISME (TWEEDEVERBLIJVERS) 1,37 4,8 
 

INVOER VANUIT HET BUITENLAND 3,44 12,0 
AANBOD 

28,53 Mm3 

 

INVOER VANUIT HET BINNENLAND 9,86 34,5 
 

EIGEN PRODUCTIE 15,24 53,4 
 

 

 

Figuur 0-12: Gemiddeld (2013-2017) dagelijks leidingwatergebruik en ςaanbod in het studiegebied 

 

Eigen leidingwaterproductie vindt 
hoofdzakelijk plaats in de deelgebieden van 
het IJzerbekken. Hier produceert IWVA uit 
het freatisch grondwater en door infiltratie  
van effluentwater-RWZI in de duinen, terwijl 
De Watergroep leidingwater produceert uit 
oppervlaktewater vanuit de IJzer, 
natuurgebied De Blankaart en de 
Driekapellen vijver. De productie in WPC De 
Blankaart wordt grotendeels uitgevoerd 
naar het binnenland. 

Deelgebieden van Farys importeren water 
van midden-Vlaanderen. Buitenlands 
leidingwater wordt vanuit Frankrijk 
aangevoerd naar IWVA en vanuit Nederland 
naar ASGO Knokke-Heist en FARYS II.  
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Figuur 0-13: Leidingwateraanbod en -transfers per 
deelgebied 
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Op basis van de analyse van de resultaten van het waterbalansmodel werden beleidsaanbevelingen 
en mogelijke maatregelen geformuleerd om een robuust waterbeheer in de kuststreek en de 
kustpolders te ondersteunen. De voorgestelde maatregelen zijn gericht op alle betrokken sectoren. 

Ze hebben betrekking op grondwateraanvulling, waterspaarzaamheid, bufferen van 
oppervlaktewater, waterbeleid in tijden van watertekort en uitbreiding van kennis en het 
instrumentarium. 

¶ Grondwateraanvulling vergemakkelijken via infiltratie en de optimalisatie van het peilbeheer. 
De impact van bijkomende verharding verminderen door het verplichten om 
halfverhardingen, grastegels, waterdoorlatende en waterpasserende klinkers, enzovoort te 
gebruiken. Bij onvoldoende grondwateraanvulling in de winter kan het zomerpeil in de 
onbevaarbare waterlopen vroeger ingesteld worden. 

¶ Waterspaarzaamheid bevorderen in alle sectoren.  

¶ Specifiek voor de landbouw kan inzet worden op een gerichte teeltkeuze en het toepassen 
van waterbesparende irrigatiemethoden. Het is belangrijk om bij de teeltkeuze rekening te 
houden met de beschikbaarheid van water, zowel de beschikbaarheid aan freatisch (ondiepe) 
grondwater als aan oppervlaktewater. 

¶ Bufferen van oppervlaktewater: door waterreserves op te bouwen om een droogte te kunnen 
overbruggen, en het wateraanbod in het Ijzerbekker robuuster te maken.  

¶ Een beleid rond waterschaarste ontwikkelen. Opstellen van verdeelsleutels of 
verdringingsreeks om prioritaire gebruikers te bevorderen in tijden van watertekort. Een 
gedifferencieerde communicatieplan opstellen naar sectoren, deelgebieden en watertypes. 

¶ Hergebruik van alle effluent water RWZI Brugge en RWZI Oostende tijdens droge maanden. 

¶ Uitbreiding van het watermeetnet en verfijning van het instrumentarium met uitgebreide 
gegevens.  

Voor een gedetailleerde voorstelling van de beleidsaanbevelingen wordt de lezer verwezen naar 
hoofdstuk §6 van het uitgebreid rapport. 
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BDK Boudewijnkanaal 

DOV Databank Ondergrond Vlaanderen 

DTM Digitaal Terrein Model 

DWG De Watergroep 

EF Effluentwater-w²½LΩǎ 

ET Evapotranspiratie algemeen ς oppervlakten niet bestemd voor landbouw 

ETO Referentie-evapotranspiratie 

GG Groot Gebruikers 

GW Freatisch grondwater 

HD Diepe grond-, leiding-, hemel- en andere waterwinning (Heffingendatabank) 

HH Huishoudens 

IJZ IJzer 

KC Gewascoëfficiënt 

KGO Kanaal Gent-Oostende 

KND Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke 

KPN Kanaal Plassendale-Nieuwpoort 

LOK Lokanaal 

LP Leidingwaterproductie 

LPK Leopoldkanaal 

LWG Leidingwatergebruik 

MKP Poldergebied in de Middenkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

N Neerslag 

NAM Hydrologisch Neerslag-Afvoer Modellen 

NPB_I Poldergebied in de Nieuwe Polder van Blankenberge volgens zonering in Figuur 2-2 

NPB_II Poldergebied in de Nieuwe Polder van Blankenberge volgens zonering in Figuur 2-2 

O Overig waterverbruik ς nul-lozers en rioollozingen van grootgebruikers en afvoer 
verharde oppervlakten 

OKP_I Poldergebied in de Oostkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

OKP_II Poldergebied in de Oostkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

OKP_III Poldergebied in de Oostkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

OKP_IV Poldergebied in de Oostkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 



           

Rapport Waterbalans Kuststreek pagina 18 

OPW Oppervlaktewater 

PBB Poldergebied in de Bethoostersche Broeken volgens zonering in Figuur 2-2 

R Aanvoer van buitenaf (Randvoorwaarden) 

RWZI Rioolwaterzuiveringsinstallatie 

T Toerisme 

TA Tuin- en akkerbouw 

V Veeteelt (drinken en reinigen) 

VHA Vlaamse Hydrologische Atlas 

WB Waterbalans 

WKP_I Poldergebied in de Westkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

WKP_II Poldergebied in de Westkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

WKP_III Poldergebied in de Westkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

WKP_IV Poldergebied in de Westkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

WKP_V Poldergebied in de Westkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

WKP_VI Poldergebied in de Westkustpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

WPC Waterproductiecentra 

ZIP_I Poldergebied in de Zuidijzerpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

ZIP_II Poldergebied in de Zuidijzerpolder volgens zonering in Figuur 2-2 

 



           

Rapport Waterbalans Kuststreek pagina 19 

 DEEL 2 RAPPORT 



           

Rapport Waterbalans Kuststreek pagina 20 

1 Inleiding 

1.1 Doelstelling 

De Belgische kustvlakte behoort integraal tot de provincie West-Vlaanderen en wordt gekenmerkt 
door onder andere intensieve landbouw alsook een seizoenaal toerisme. Beide economische 
activiteiten hebben nood aan voldoende zoetwateraanvoer van optimale kwaliteit. 

Met het groeiend bewustzijn inzake klimaatwijziging en bijhorende effecten op toerisme, landbouw, 
overstromingen, droogte, verzilting, zeespiegelstijging, etc., wenst de provincie West-Vlaanderen een 
analyse te laten uitvoeren van huidig en toekomstig watergebruik en ςaanbod. Deze analyse dient als 
onderbouwing om het beleid inzake landbouw, toerisme en andere economische en ecologische 
sectoren beter af te stemmen op toekomstige ontwikkelingen.  

Het doel van deze studie is de uitwerking van een ruimtelijke waterbalans, uitgebreid met een gebruik- 
en aanbodkartering. De focus van deze studie wordt gelegd op zoetwaterkwantiteit en niet op 
waterkwaliteit. 

Deze studie werd uitgevoerd in het kader van het Interreg 2 zeeën project SCAPE (Shaping Climate 
Adaptive Places). 

1.2 Begrippenkader 

1.2.1 Kernbegrippen 

Het kernbegrippenkader Ψ²ŀǘŜǊōŀƭŀƴǎΩ in Tabel 1-1 vormt ς na overleg met de stuurgroep ς een 
vaststaand kader voor verdere analyse.  

Tabel 1-1: Kernbegrippen waterbalans  

Begrip Definitie 

Waterbehoefte De hoeveelheid water, dat voldoet aan een bepaalde kwaliteitsnorm, die 
gebruikers/sectoren minstens nodig hebben voor hun processen (eigen aan 
de sector waarin ze zich bevinden). 

Watergebruik Beschrijft het totale volume water dat onttrokken wordt voor gebruik in één 
of ander specifiek proces. Na gebruik wordt een gedeelte van het water 
verbruikt en kan het resterend gedeelte op één of andere manier nog 
beschikbaar zijn voor later en ander -gebruik. 

Waterverbruik Het deel van het gebruikte water dat ƳŜƴ ΨǾŜǊƭƻƻǊΩΥ verdampt, 
getranspireerd, opgegaan in producten of gewassen, geconsumeerd door 
mensen of vee, afwaarts geloosd of op een andere manier niet beschikbaar is 
voor onmiddellijk gebruik. Het betreft dus het deel van het gebruikte water 
dat niet hergebruikt kan worden door watergebruikers binnen het studie- of 
deelgebied. 

Wateraanbod Het water dat op één of andere manier het studie-of deelgebied binnenkomt.  

 

Waterhergebruik Het water dat na initieel gebruik door dezelfde of een andere gebruiker wordt 
gebruikt. 

Waterbalans De vergelijking van de hoeveelheden water betrokken bij toevoer, afvoer, 
onttrekking en verandering in berging over een bepaalde periode en binnen 
een gegeven gebied. 

 

Afhankelijk van de watergebruiker en/of gebruiks-/verbruikssector wordt er rekening gehouden met 
bepaalde watertypes, die een bepaalde kwaliteit belichamen. Tabel 1-2 presenteert de verschillende 
watertypes.  
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Binnen deze studie wordt er een indeling gemaakt tussen leidingwater en overige types. Het 
leidingwater wordt via een kunstmatig systeem gedistribueerd, terwijl andere types gelinkt zijn aan 
het natuurlijk of hydrografisch systeem. Op deze manier ontstaan twee systemen/lagen die 
ƛƴǘŜǊŀƎŜǊŜƴ ƳŜǘ ŜƭƪŀŀǊ ŘƻƻǊ ƳƛŘŘŜƭ Ǿŀƴ ŘǊƛƴƪǿŀǘŜǊǇǊƻŘǳŎǘƛŜ Ŝƴ ŜŦŦƭǳŜƴǘŜƴ Ǿŀƴ w²½LΩǎΦ 

Tabel 1-2: Begrippenlijst - beschrijving van de watertypes/waterlagen 

Type water Beschrijving 

Leidingwater Het water geproduceerd of ingevoerd door drinkwatermaatschappijen om 
verdeeld te worden door middel van het drinkwaterleidingnetwerk. Dit water 
kan een diverse oorsprong hebben maar volŘƻŜǘ ŀŀƴ ΨŘǊƛƴƪǿŀǘŜǊƪǿŀƭƛǘŜƛǘΩΦ 

Het kunstmatig distributiesysteem van hoogkwalitatief drinkwater (geschikt 
voor menselijke consumptie) staat los van een natuurlijk of fysisch systeem. 

Oppervlaktewater Het water dat vloeit over of verblijft bovenop het aardoppervlak. Alle water 
dat aanwezig is in sloten, beken, rivieren, kanalen, vijvers, meren. Het 
netwerk van waterlopen vormt een hydrografisch systeem.  

Freatisch 
Grondwater 

Het water dat zich in de verzadigde zone onder de grond bevindt.1  

Diep Grondwater Grondwater afkomstig uit diepere niet-freatische grondwaterlagen. 

Effluentwater 
w²½LΩǎ 

IŜǘ ǿŀǘŜǊ Řŀǘ ŘƻƻǊ w²½LΩǎ ƛƴ ƘŜǘ ǎǘǳŘƛŜƎŜōƛŜŘ ǘŜǊǳƎ ǿƻǊŘǘ ƎŜƭƻƻǎŘ ŀƭǎ 
oppervlaktewater. 

Regenwater Hemelwater dat opgevangen en gestockeerd wordt in een regenton of -put 
of -bassin. Hemelwater dat vaak zonder noemenswaardige zuivering gebruikt 
kan worden voor toepassingen die geen drinkwater vragen. 

1.3 Beschrijving studiegebied 

1.3.1 Watersysteem 

Het onderzoeksgebied wordt in het bestek beschreven als άde kustpolders en de duinengordel 
aanpalend aan de zeeέ. Dit gebied bevindt zich binnen twee van de elf hydrografische bekkens in 
Vlaanderen: het IJzerbekken en het Bekken van de Brugse Polders.   

Door de uitbouw van een kanaalsysteem treedt er ook interactie op tussen de hydrografische bekkens 
van de Brugse Polders en de IJzer met de naburige hydrografische afstroomgebieden. Via het kanaal 
Brugge-Oostende wordt gebiedsvreemd water afkomstig van voornamelijk het Leiebekken 
aangevoerd richting de kuststreek. Van uit het kanaal Brugge-Oostende kan gebiedsvreemd water 
verder worden doorgevoerd, via het kanaal Plassendale-Nieuwpoort richting de IJzer.  

De gebiedsafbakening is gebaseerd op basis van het hydrografisch systeem, waarbij het 
oppervlaktewater sturend is voor de waterhuishouding.  

1.3.2 Afbakening studiegebied 

Het studiegebied werd afgebakend op basis van volgende ruimtelijke lagen: 

¶ Reliëf en topografie: Digitaal Terrein Model (DTM) met 25m x 25m resolutie 

¶ Hydrografie: afstroomgebieden (bekkens) en waterlopenstelsel: Vlaamse Hydrologische Atlas 
(VHA) 

¶ Polderbesturen: grenzen van de ambtsgebieden onder de bevoegdheid van Polders & 
Wateringen  

                                                                 
1 In de conceptuele vereenvoudiging van de methode in deze studie bevat het freatisch grondwaterreservoir ook het 
bodemvocht. Het bodemvocht wordt enkel apart berekend voor de gewassen in gewasmodel AquaCrop 
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¶ Beschikbare Neerslag-Afvoer Modellen : grenzen van de Neerslag-Afvoer Modellen (NAM) uit 
ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ά²ŀǘŜǊōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊƘŜƛŘ Ŝƴ ŀƭƭƻŎŀǘƛŜǎǘǊŀǘŜƎƛŜšƴ ƛƴ ƘŜǘ {ŎƘŜƭŘŜǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘέ Ǿŀƴ 
het Waterbouwkundig Laboratorium 

¶ Locatie van peil- en debietmeetpunten (zie waterinfo.be) 

De kustpolders bedekken een gebied achter de duinengordel langs de gehele Belgische kuststreek.  

¶ Een kenmerk hiervan is dat deze grotendeels onder de +5 mTAW-grens liggen.  

¶ Omwille van het belang van de polders in deze studie, ligt het studiegebied tussen de 
duinengordel en de +5 mTAW isohypse.  

¶ Deze grens is grotendeels gelijklopend met de administratieve grenzen van de kustpolders.  

¶ Om voldoende randvoorwaarden te hebben voor het aspect wateraanbod, werd geopteerd 
het studiegebied stroomopwaarts van de Zuidijzerpolder en de Polder Bethoostersche 
Broeken uit te breiden tot de debietmeetpunten van waterlopen die hoger gelegen gebieden 
afwateren. 

Figuur 1-1 stelt het studiegebied Kuststreek voor. Dit is gelegen binnen het IJzerbekken en het Bekken 
van de Brugse Polders. De figuur geeft het bevaarbare waterlopenstelsel weer alsook de debiet- en 
pŜƛƭƳŜŜǘǇǳƴǘŜƴ ŘƛŜ ƛƴ ŘŜ ǎǘǳŘƛŜ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǿƻǊŘŜƴ ƻƳ ŜŜƴ ƛƴǎŎƘŀǘǘƛƴƎ ǘŜ ƳŀƪŜƴ Ǿŀƴ ƘŜǘ ƭǳƛƪ άŀŀƴōƻŘέ 
in de waterbalans.  

Figuur 1-1 laat eveneens de stroomopwaartse afstroomgebieden zien, waarvoor Neerslag-Afvoer 
Modellen (NAM) werden ontwikkeld. Dit in het kader van ά²ŀǘŜǊōŜǎŎƘƛƪōŀŀǊƘŜƛŘ Ŝƴ 
ŀƭƭƻŎŀǘƛŜǎǘǊŀǘŜƎƛŜšƴ ƛƴ ƘŜǘ {ŎƘŜƭŘŜǎǘǊƻƻƳƎŜōƛŜŘέΣ ŜŜƴ ǎǘǳŘƛŜ ǳƛǘƎŜǾƻŜǊŘ ƛƴ ƻǇŘǊŀŎƘǘ  Ǿŀƴ ƘŜǘ 
Waterbouwkundig Laboratorium.  

De meeste stroomopwaartse deelbekkens beschikken over een gekalibreerd model, behalve een ruim 
gebied dat naar de Middenkustpolder afwatert, zoals te zien op Figuur 1-1. Dit vormt dus ook een 
lacune in de randvoorwaarden voor een gedeelte van de landinwaartse grens van het studiegebied, 
net zoals het hoger gelegen gebied aan de grens met Frankrijk. 

 

Figuur 1-1: Afbakening van het studiegebied άYǳǎǘǎǘǊŜŜƪέ binnen het IJzerbekken en het Bekken 
van de Brugse Polders 
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De gebiedsafbakening op basis van bovenbeschreven eigenschappen wordt in onderstaande Figuur 
1-2 in beeld gebracht. De weergave van het reliëf wordt beperkt tot het studiegebied. Het laagste punt 
bevindt zich in De Moeren, terwijl het hoogste punt zich in de duinengordel bevindt. 

 

 

Figuur 1-2: Afbakening van het studiegebied met aanduiding reliëf (DTM) en waterlopen (VHA). 

 

1.3.3 Topografie - hydrografie 

Het studiegebied strekt zich uit tot ongeveer 15 km landinwaarts langs de Belgische kustlijn. Het 
studiegebied is grotendeels gelegen onder de +5 m TAW . 

Het oostelijk deel omvat alle zones stroomafwaarts van Brugge inclusief de Damse Vaart, het 
Leopoldkanaal stroomafwaarts van de brug op de Koning Albertlaan (N49), het Boudewijnkanaal en 
het kanaal Brugge-Oostende. Hier bevinden zich de kustpoldergebieden van de Oostkustpolder en de 
Nieuwe Polder van Blankenberge. Dit gebied behoort tot het Bekken van de Brugse Polders. 

Het westelijk deel wordt voornamelijk gekarakteriseerd door de vlakte van de IJzer. De IJzer stroomt 
het studiegebied binnen vanuit Frankrijk en mondt te Nieuwpoort uit in zee. Dichter bij de kust 
stromen, vanuit Frankrijk, het kanaal Nieuwpoort-Duinkerke en de Kolme (of Bergenvaart) het 
studiegebied ook binnen. Voordat deze kanalen samenvloeien te Veurne, stromen beide kanalen aan 
weerszijden van het laagst gelegen areaal in het studiegebied, De Moeren van Veurne. In Veurne vloeit 
ook het Lokanaal samen met het kanaal Nieuwpoort-Duinkerke. Het Lokanaal voert water aan uit de 
IJzer ter hoogte van Fintele. Stroomafwaarts van Fintele mondt de bevaarbare en gekanaliseerde 
Ieperlee in de IJzer uit.  

Het kanaal Plassendale-Nieuwpoort vormt een verbinding tussen de watersystemen van de oostelijke 
en westelijke zones van het studiegebied. Zo kan het water uit het kanaal Brugge-Oostende tot de 
Ganzepoot in Nieuwpoort stromen. De Ganzepoot is een sluizencomplex in de achterhaven van 
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Nieuwpoort. In het complex komen vijf bevaarbare waterwegen toe: de IJzer, het kanaal Nieuwpoort-
Duinkerke en het kanaal Plassendale-Nieuwpoort, die via de Ganzepoot en de IJzermonding met de 
Noordzee worden verbonden. 

Het hoogst gelegen punt in het studiegebied bevindt zich in de duinengordel nabij Koksijde. Hier 
bereiken de duinen een hoogte van +30 m TAW. Het laagst gelegen punt ligt in De Moeren, waar de 
minimum gemeten hoogte -7 m TAW is. Zie Figuur 1-2. 

Zowel bevaarbare als onbevaarbare waterlopen van verschillende VHA categorieën2 doorkruisen het 
studiegebied om uiteindelijk uit te monden in de Noordzee. De kanalen en de IJzer hebben een totale 
lengte van 254,5 km, terwijl de onbevaarbare waterlopen samen bijna 3000 km lang zijn (Tabel 1-3). 

Tabel 1-3: Type en lengte van waterlopen die zich het studiegebied bevinden 

VHA 
CODERING 

 
OMSCHRIJVING 

TOTALE LENGTE IN HET 
STUDIEGEBIED (KM) 

0 Bevaarbaar 254,56 

1 Onbevaarbaar, geklasseerd, eerste 
categorie 

158,75 

2 Onbevaarbaar, geklasseerd, tweede 
categorie 

1341,70 

3 Onbevaarbaar, geklasseerd, derde 
categorie 

2,85 

9 Onbevaarbaar, niet geklasseerd 1469,56 

 

1.4 Dataverzameling 

1.4.1 Watergebruikers 

Voor het opstellen van een waterbalans en -behoeftekartering werden de relevante watergebruikers 
voor de kuststreek in kaart gebracht. Watergebruikers of -sectoren, waar waterbehoefte, -gebruik en 
-aanbod met elkaar interageren, worden toegelicht in Tabel 1-4. Voor iedere set aan gebruikers 
werden er specifieke gegevens verzameld (Tabel 1-5). 

 

Tabel 1-4: Beschrijving van belangrijkste watergebruikers en -sectoren 

Gebruiker Beschrijving 

Tuin- en akkerbouw Een vorm van landbouw waarbij het natuurlijke milieu wordt aangepast ten 
behoeve van de productie van planten voor menselijk gebruik.  

Veeteelt Een vorm van landbouw waarbij men vee houdt voor het verkrijgen van dierlijke 
producten zoals melk, eieren, vlees of bont. 

Scheepvaart Het vervoer van goederen, mensen en dieren over water gebruikmakend van 
rivieren, kanalen en sluizen. Beroeps en recreatieve scheepvaart. 

Grootgebruikers Industrie, handel, onderwijs, gezondheidszorg en andere gebruikers wiens 
watergebruik opgenomen wordt in de Heffingendatabank . 

Leidingwaterproductie Drinkwaterbedrijven onttrekken water in het studiegebied om drinkwater te 
produceren in Waterproductiecentra ό²t/ΩǎύΦ 

Huishoudens Inwoners gebruiken water voor hun dagelijkse activiteiten. 

Toerisme Tijdens de zomermaanden is er een sterke toename van het aantal toeristen in 
de kuststreek. 

                                                                 
2 Meer info over VHA categorieën van waterlopen op https://www.vmm.be/data/vlaamse-hydrografische-atlas  
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Tabel 1-5: Oplijsting van de belangrijkste databronnen voor de inventarisatie van het gebruik en de 
behoefte (vraagzijde) van de watergebruikers en -sectoren 

Gebruiker Verzameld 

Tuin- en akkerbouw ¶ Landbouwgebruikspercelen 2008-2017 (Geopunt) 

¶ Irrigatiewaterbehoefte per teelt in een jaar met een normaal te 
verwachten neerslag en temperatuur (INAGRO) 

¶ Beste Beschikbare Technieken of BBT in het kader van het 
milieuvergunningenbeleid voor bedrijven (VITO) 

Veeteelt ¶ Gemeentestatistieken mestbank met aantal en type dieren per gemeente 
(VLM) 

¶ Waterbehoefte voor drinken en reinigen verschillende soort dieren 
(INAGRO) 

Scheepvaart ¶ Dimensies van sluizen, plus opwaartse en afwaartse peilen (De Vlaamse 
Waterweg) 

¶ Aantal versassingen pleziervaart langs sluizen in het studiegebied 2013-
2018 (De Vlaamse Waterweg) ς er ontbreken gegevens voor de zeesluizen 
en beroepsvaart langs een aantal sluizen in het binnenland 

Grootgebruikers ¶ Heffingendatabank voor grootgebruikers aanslagjaren 2007-2017 (VMM) 

Natuur ¶ Peilbeheer (Oostkustpolder, Westkustpolder, Nieuwe Polder van 
Blankenberge, Polder Bethoostersche Broeken, Middenkustpolder, 
Zuidijzerpolder)  

¶ Zoutverdringing jaarlijks watergebruik langs de Zijdelingse vaart 
(Oostkustpolder) 

Leidingwaterproductie ¶ Inname van oppervlaktewater voor WPC De Blankaart 2013-2015 (De 
Watergroep) 

¶ 5ŀƎŜƭƛƧƪǎŜ ŘǊƛƴƪǿŀǘŜǊǇǊƻŘǳŎǘƛŜ ƛƴ ²t/Ωǎ {ǘΦ !ƴŘǊŞ Ŝƴ ²ŜǎǘƘƻŜƪ нлмо-
2017 (IWVA) 

Huishoudens ¶ Statistieken van bevolking (FOD Binnenlandse Zaken) 

Toerisme ¶ Kusttoerisme in cijfers (Westtoer) 

 

1.4.2 Wateraanbod 

Iedere gebruiker heeft nood aan een specifiek type water gerelateerd aan waterkwaliteit en -
beschikbaarheid. De toepassing bepaalt namelijk het benodigde watertype. Tabel 1-6 presenteert de 
gehanteerde watertypes. 

 

Tabel 1-6: Inventarisatie per type water 

Type water Verzameld Ontbrekend 

Leidingwater ¶ Dagelijks drinkwaterverbruik van 
registratiezones in het studiegebied 
2008-2017 en gekozen 
debietmeetstations in het netwerk 
(De Watergroep) 

¶ Dagelijkse drinkwatertransfers met 
Siden, Farys en De Watergroep 
2013-2017. Dagelijks 
drinkwaterverbruik in 
registreerzones 1994-2017 (IWVA) 
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Type water Verzameld Ontbrekend 

¶ Dagelijkse leveringen vanuit 
midden Vlaanderen, leveringen aan 
derden en drinkwaterverbruik in de 
kuststreek 2010-2017 (Farys) 

¶ Maandelijks (2013-2015) en 
dagelijks drinkwaterverbruik 2016-
2017 (ASGO Knokke-Heist) 

Oppervlaktewater ¶ Hydrologische NAM modellen 
(Antea Group) 

¶ Dagelijkse tijdreeksen van afvoer 
en/of waterstand meetstations 
(waterinfo.be) 

¶ Waterbalans resultaten uit het 
Waterallocatiemodel van het 
Scheldestroomgebied 1967-2013 
(WL) 

¶ Watertoevoer in het kanaal 
Nieuwpoort-Duinkerke 
vanuit Frankrijk 

¶ Hydrologische aanvoer van 
het hoger gelegen gebied 
opwaarts van de 
Middenkustpolder en 
Westkustpolder 

¶ Debiet in het Kanaal Gent-
Oostende stroomopwaarts 
van Brugge vóór december 
2016 

Grondwater ¶ Lijst, doel en diepte van 
grondwaterwinningen (VMM) 

¶ Vergunde volumes van 
grondwaterwinningen (VMM) 

¶ Effectief onttrokken volumes van 
grondwaterwinningen 
(Heffingendatabank) 

 

Effluentenwater 
w²½LΩǎ 

¶ Dagelijkse debieten van effluent 
van de laatste tien jaar uit alle 
w²½LΩǎ ƛƴ ƘŜǘ studiegebied met 
specifieke locatie van effluenten in 
het oppervlaktewatersysteem. 
Tijdreeksen verdeeld bij Biologisch 
behandeld debiet, regenweerstraat, 
stormafvoer en hergebruikt 
afvalwater (Aquafin) 
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2 Methode 

2.1 Conceptaanpak watersysteembenadering 

2.1.1 Waterlagen: Conceptueel kader 

In de waterkwantiteitƘǳƛǎƘƻǳŘƛƴƎ ƪŀƴ ƳŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ΨǿŀǘŜǊƭŀƎŜƴΩ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘŜƴ: 

o Leidingwater: kunstmatig distributiesysteem van 
hoogkwalitatief drinkwater (geschikt voor menselijke 
consumptie) dat losstaat van een natuurlijk of 
hydrografisch systeem. 

o 9ŦŦƭǳŜƴǘǿŀǘŜǊ w²½LΩǎ: water dat in discrete punten in het 
oppervlaktewatersysteem komt. 

o Oppervlaktewater + freatisch grondwater: hydrografisch 
systeem en freatisch grondwater. Deze laag is verder 
opgedeeld in poldergebieden en het bevaarbare 
waterlopenstelsel (zie §0). 

o Diep grondwater: diep, niet-freatisch grondwater. 

Figuur 2-1 toont hoe deze waterlagen onderling interageren. Deze studie focust op de waterlagen 
ΨƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ ϧ ŦǊŜŀǘƛǎŎƘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊΩ Ŝƴ ΨƭŜƛŘƛƴƎǿŀǘŜǊΩΦ IŜǘ ΨŜŦŦƭǳŜƴǘǿŀǘŜǊ-w²½LΩǎΩ ƛǎ ƛƴ ŦŜƛǘŜ ŘŜ 
ƭƛƴƪ ǘǳǎǎŜƴ ƭŜƛŘƛƴƎǿŀǘŜǊ Ŝƴ ΨƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ Ŝƴ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊǎȅǎǘŜŜƳΩΦ IŜǘ ƎŜōǊǳƛƪǘŜ ΨƭŜƛŘƛƴƎǿŀǘŜǊΩΣ 
geproduceerd uit ofwel oppervlaktewater of uit diep grondwater, zal immers na collectering 
(rioolstelsel) behandeld worden in een WZI (waterzuiveringsinstallatie). Het effluent van een WZI kan 
ōŜǎŎƘƻǳǿŘ ǿƻǊŘŜƴ ŀƭǎ ƛƴǇǳǘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ΨƻǇǇŜǊǾƭŀƪǘŜǿŀǘŜǊ ϧ ŦǊŜŀǘƛǎŎƘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊΩΦ  

Lƴ ǊŜŀƭƛǘŜƛǘ ƛǎ ŜǊ ƻƻƪ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛŜ ǘǳǎǎŜƴ ƘŜǘ ΨƻƴŘƛŜǇŜ ŦǊŜŀǘƛǎŎƘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊΩ Ŝƴ ƘŜǘ ΨŘƛŜǇŜ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊΩΦ 
De grootte van deze interactie wordt echter als beperkt tot verwaarloosbaar beschouwd. Het diepe 
grondwater valt zo buiten de scope van deze studie. 

Volgende hoofdstukken beschrijven meer in detail hoe met deze waterlagen en de interactie tussen 
waterlagen wordt omgegaan bij het becijferen van een waterbalans. Dit rekening houdend met al of 
niet precieze beschikbaarheid van kwantitatieve gegevens inzake de 4 verschillende waterlagen. 

 

 

 

  

  

  

Figuur 2-1: Schematische voorstelling van waterlagen en hun interactie 
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2.1.2 Zonering 

Om de verschillende elementen van de waterbalans optimaal te kunnen alloceren wordt het 
studiegebied onderverdeeld in afzonderlijke deelgebieden. Dit wordt uitgevoerd per 
watertype/waterlaag. Aldus worden enerzijds het leidingwater en anderzijds het oppervlaktewater & 
freatisch grondwaǘŜǊ ƳŜǘ ƛƴǇǳǘ Ǿŀƴ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊ Ŝƴ ŜŦŦƭǳŜƴǘŜƴ Ǿŀƴ w²½LΩǎ ǊǳƛƳǘŜƭƛƧƪ ōŜƪŜƪŜƴ. De 
zonering van het distributiesysteem van leidingwater stemt niet overeen met deze van het 
oppervlakte- en grondwaterstelsel. 

2.1.2.1 Oppervlaktewater & freatisch grondwater 

Het oppervlaktewater en freatisch grondwater is opgedeeld op basis van het hydrografisch systeem 
van waterbeheer in de kustpolders en het stelsel van bevaarbare waterlopen. Diepe 
grondwaterwinningen en effluentwater van R²½LΩǎ ǿƻǊŘŜƴ ŀƭǎ ŘƛǎŎǊŜǘŜ punten in deze laag 
meegenomen. De opdeling van de kustpolders legt de focus op landbouw (Tuin- en akkerbouw & 
Veeteelt). Deelgebieden van de kustpolders heten verder in dit rapport ΨpoldergebiedenΩ. 

Het bevaarbare waterlopenstelsel is verdeeld in drie subsystemen die geen of beperkte interactie 
hebben met elkaar:  

1. West (bevat de IJzer, het Lokanaal en het Kanaal Nieuwpoort Duinkerke),  
2. Midden (bevat het Kanaal Gent-Oostende en het Kanaal Plassendale Nieuwpoort) en  
3. Oost (bevat het Afleidingskanaal van de Leie en het Leopoldkanaal). 

 

 

Figuur 2-2: Zonering Ǿŀƴ ŘŜ ǿŀǘŜǊƭŀŀƎ Ψoppervlaktewater & freatisch grondwaterΩ. Poldergebieden 
worden gekoppeld aan het bevaarbare waterlopenstelsel. 
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2.1.2.2 Leidingwaterlaag 

Drinkwater wordt geproduceerd of ingevoerd 
door drinkwatermaatschappijen en geleverd 
aan verbruikers via het leidingwaternetwerk, 
vandaar de term leidingwater. Na gebruik 
wordt het water terug geloosd in het systeem. 

Figuur 2-3 laat de verbruikszones van de 
drinkwatermaatschappijen in West-Vlaanderen 
zien. Dit zijn: De Intercommunale 
Waterleidingsmaatschappij van Veurne-
Ambacht (IWVA), Farys, De Watergroep (dWG) 
en ASGO Knokke-Heist. Figuur 2-4 toont de 
zonering van het leidingwater en 
verbruikszones van De Watergroep die 
overlappen met het studiegebied. 

 

 

 

Figuur 2-4: Zonering van de waterlaag Leidingwater 

Figuur 2-3: Het studiegebied ten opzichte van 
verbruikszones van drinkwatermaatschappijen (Bron: 
AquaFlanders)  
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2.1.3 Tijdsresolutie 

Bij het zoeken naar de geschikte temporele resolutie, moet men een afweging maken tussen enerzijds 
een voldoende gedetailleerde analyse en anderzijds de databeschikbaarheid.  

In de voorliggende studie is er besloten om een dagelijkse tijdsresolutie toe te passen. Bij de 
datavragen werd er telkens voor een dagelijkse temporele resolutie geopteerd. Indien er louter een 
lagere resolutie beschikbaar was, werden deze omgevormd mits de nodige aannames. 

2.2 Oppervlaktewater en freatisch grondwater: Poldergebieden 

2.2.1 Waterbalansmodel in poldergebieden 

Een aantal vraagstukken omtrent waterbehoefte en ςgebruik kan men rechtstreeks beantwoorden 
door verwerking van de geïnventariseerde gegevens en hierop gebaseerde inschattingen.  

Om captaties/waterinlaten en lozingen/bemalingen van poldergebieden te benaderen, moet men 
echter een waterbalansmodel opstellen. volgende insteek werd hiervoor gehanteerd: 

¶ Tijdens droge zomermaanden capteren poldergebieden water uit de bevaarbare waterlopen 
(kanalen) die het studiegebied doorkruisen en water van buitenaf invoeren.  

¶ Tijdens natte wintermaanden wordt er daarentegen water verpompt of gravitair geloosd van 
poldergebieden naar de bevaarbare waterlopen (kanalen) die uiteindelijk in de zee 
uitmonden.  

¶ Captaties/waterinlaten en lozingen/bemalingen zijn de resultanten van het peilbeheerregime 
in de poldergebieden. In de winter stelt men het waterpeil in op een lager niveau om 
overstromingen te vermijden en landbouwpercelen te ontwateren. In de zomer hanteert 
men een hoger waterpeil zodanig de landbouwpercelen minder te ontwateren of zelfs het 
freatisch grondwater aan te vullen. Men dient namelijk de landbouwbedrijfsvoering te 
verzekeren en verzilting door intrusie van brak (grond)water tegen te gaan (zoutverdringing). 
Tot slot hebben enkele natuurgebieden een streefpeil ter instandhouding van bepaalde 
habitattypes.  

Captaties en lozingen ς met andere woorden waternood of overtollig water ς kunnen berekend 
worden op basis van het dagelijks watergebruik en oppervlakte- en grondwaterpeilmetingen binnen 
deelgebieden (Figuur 2-2). Dat wil zeggen dat deelgebieden van oppervlaktewater & freatisch 
grondwater ς met input van diepe grondwaterwinningen en effluentwater-w²½LΩǎ ς beschouwd 
worden als reservoir-eenheden (hier ǾŜǊŘŜǊ ΨǊŜǎŜǊǾƻƛǊǎΩ ƎŜƴƻŜƳŘύΦ Deze logica wordt geïllustreerd 
a.h.v. Figuur 2-5 en onderstaande vergelijking: 

 

ὡὄ Ὑ ὉὪ ὌὈ ὔ Ὕὃ ὠ ὉὝ ὕ ὒὖ                                 (I)  

met: 

 

                 WB:   Waterbalans: waternood (<0) of overtollig water (>0) [m3/d] 
                 R:       Randvoorwaarden [m3/d] 
                 Ef:      Effluentwater-w²½LΩǎ [m3/d] 
                 HD:    Diepe grond-, leiding-, hemel- en andere waterwinningen (Heffingendatabank) [m3/d] 
                 N:       Neerslag [m3/d]  
                 TA:     Waterverbruik door tuin- en akkerbouw (incl. evapotranspiratie) [m3/d] 
                 V:       Waterverbruik door veeteelt [m3/d]  
                 ET:     Evapotranspiratie algemeen ς oppervlakten niet bestemd voor landbouw [m3/d] 
                 O:      Overig waterverbruik ς nul-lozers en rioollozingen van grootgebruikers en afvoer                  
                           verharde oppervlakten [m3/d] 
                 LP:     Leidingwaterproductie [m3/d] 
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Figuur 2-5: Concept waterbalans binnen één deelgebied van de zonering van de laag 
oppervlaktewater & freatisch grondwater 

 

Binnen één poldergebied treedt er interactie op tussen het oppervlaktewater van de onbevaarbare 
waterlopen en het grondwater van de ondiepe freatische laag. Zoals eerder aangehaald vormt deze 
link de basis van het seizoenale peilbeheer in de kustpolders (Figuur 2-6). 

Om rekening te houden met deze interactie in de waterbalans is er gekozen om per deelgebied zowel 
één oppervlaktewater- als één freatisch grondwaterreservoir op te stellen. De flux wordt berekend in 
functie van het hoogteverschil tussen het oppervlakte- en grondwaterpeil en de lengte en breedte van 
waterlopen binnen het deelgebied (zie Vergelijking II ). Interactie met het diepe grondwater valt 
buiten de scope van deze studie (§2.1.1).  

 

 

Figuur 2-6: Peilbeheerregime in de kustpolders (WES, 2005) 

 



           

Rapport Waterbalans Kuststreek pagina 32 

ὼ ᶻὒύὰὄύὰ        (II)  

met: 

x: Debiet van freatisch grondwater naar oppervlaktewater (>0) of omgekeerd 
(<0) [m3/d] 

  m:      Richtingscoëfficiënt [-] 
  y:   Verschil tussen oppervlakte- en grondwaterpeil [m] 
  Lwl:  Lengte waterlopen in poldergebied [m] 
  Bwl: Breedte waterlopen in poldergebied [m] 
 

De lengte van de waterlopen is gekend dankzij het VHA-waterlopenstelsel. Er wordt één kenmerkende 
breedte toegepast per categorie van de waterloop (Tabel 2-1). Deze aanname geldt voor alle 
poldergebieden. 

Tabel 2-1: Aangenomen breedte van onbevaarbare waterlopen voor alle poldergebieden volgens 
VHA-categorie 

Categorie Breedte (m) 

I 6 

II 4 

III 3 

Niet Geklasseerd 3 

 

De interactie tussen het oppervlaktewaterreservoir en het freatisch grondwaterreservoir bestaat uit 
het debiet van het oppervlaktewater naar het grondwater of omgekeerd (±ὼ). De bergingscapaciteit 
van het freatisch grondwaterreservoir is bepaald door de oppervlakte van het poldergebied en de 
porositeit van de bodem. De bergingscapaciteit van het oppervlaktewaterreservoir is bepaald door de 
lengte en breedte van de waterlopen binnen het poldergebied. In beide reservoirs is een lineaire 
verhouding toegepast voor het bergingsvolume in functie van het peil. In het 
oppervlaktewaterreservoir is het peil gemeten, terwijl in het freatisch grondwaterreservoir is het peil 
berekend via de waterbalans voor freatisch grondwater en het bergingsvolume in de tijdstap ervoor.  

Vergelijking I is zodoende uitgebreid en verdeeld in twee waterbalansvergelijkingen: één voor het 
oppervlaktewaterreservoir en één voor het freatisch grondwaterreservoir. Deze worden per tijdstap 
(dag) gesimuleerd.  

Waterbalans van freatisch grondwater in poldergebieden 

 

(I II )     

met: 

WBgw:     Waterbalans in freatisch grondwaterreservoir (bepaalt verandering in 
waterberging van het freatisch grondwaterreservoir na elke tijdstap) [m3/d] 

N: Totale neerslag in het deelgebied [m3/d] 
%baseflow: Het percentage neerslag dat infiltreert en het freatisch grondwater 

reservoir voedt [%] 
HD: Infiltratie, diepe grond-, leiding-, hemel- en ander waterwinning 

(Heffingendatabank) [m3/d]  
TA:      Waterverbruik door tuin- en akkerbouw: evapotranspiratie van teelten 

[m3/d] 
ET: Evapotranspiratie in oppervlakten niet bestemd voor landbouw [m3/d] 
V: Waterverbruik door veeteelt: drinken en reinigen [m3/d] 

ὡὄ ὔϽϷὦὥίὩὪὰέύὌὈ Ὕὃ ὉὝ ὠ ὕ ὒὖ ὼ 
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O: ²ŀǘŜǊǾŜǊōǊǳƛƪ ŘƻƻǊ Ψnul ƭƻȊŜǊǎΩ Ŝƴ ΨƭƻȊƛƴƎŜƴ ƴŀŀǊ ǊƛƻƻƭΩ ǳƛǘ 
Heffingendatabank (Grootgebruikers) en neerslagafvoer naar riool in 
verharde oppervlakten [m3/d] 

LP: Leidingwaterproductie vanuit freatisch grondwater [m3/d] 
x: Debiet van freatisch grondwater naar oppervlaktewater (>0) of omgekeerd 

(<0) [m3/d] 

Waterbalans van oppervlaktewater in poldergebieden 

 

(IV )     

met: 

WBopw:    Waterbalans in het oppervlaktewaterreservoir (bepaalt waternood of 
overtollig water in het poldergebied na elke tijdstap) [m3/d] 

N: Totale neerslag in het poldergebied [m3/d] 
%overflow: Het percentage neerslag dat niet infiltreert en bovengronds stroomt naar 

de waterlopen [%] 
R: Randvoorwaarden zoals gebiedsvreemde afvoer vanuit stroomopwaartse 

gebieden (debietmeetpunten waterinfo.be en/of NAM-modellen) [m3/d]  
Ef: Effluentwater-w²½LΩǎ ƎŜƭƻƻǎŘ ƛƴ ƻƴōŜǾŀŀǊōŀǊŜ ǿŀǘŜǊƭƻǇŜƴ [m3/d] 
ETow: Evaporatie van open wateroppervlakten [m3/d] 
LP: Leidingwaterproductie vanuit oppervlaktewater [m3/d]  
x: Debiet van freatisch grondwater naar oppervlaktewater (>0) of omgekeerd 

(<0) [m3/d] 
Volt±1: Volume in het oppervlaktewaterreservoir in de vorige en volgende tijdstap 

afgeleid van dagelijkse oppervlaktewaterpeil metingen (waterinfo.be) of 
streefpeilen in poldergebieden en de lineaire verhouding toegepast voor 
bergingsvolume [m3/d]  

    
De resultante WBopw bepaalt de interactie van het deelgebied met een kanaalpand of de zee: 

¶ Negatief: wijst op een waternood die naar een captatie uit bevaarbare waterlopen wordt 
vertaald. 

¶ Positief: duidt op overtollig water dat geloosd wordt in een afwaarts kanaalpand of in de zee. 

Er wordt aangenomen dat de volledige dagelijkse, berekende, waternood of overtollig water effectief 
iedere dag wordt gecapteerd/ingelaten of weggepompt/geloosd. 

Figuur 2-7 toont een schema van de interactie tussen reservoirs in een deelgebied en de 
captatie/lozing van water uit/in bevaarbare waterlopen of de zee. 

 

 

Figuur 2-7: Schema van de interactie tussen het freatisch grondwaterreservoir, het 
oppervlaktewaterreservoir en kanaalpanden of de zee 

ὡὄ ὔϽϷέὺὩὶὪὰέύὙ ὉὪ ὉὝ ὒὖ ὼ ὠέὰ ὠέὰ  
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Kalibratie 

Grondwaterpeilmetingen zijn beschikbaar in het grondwatermeetnet van de Databank Ondergrond 
Vlaanderen (DOV). 

Oppervlaktewaterpeilmetingen zijn beschikbaar op waterinfo.be. Oppervlaktewaterpeilmetingen 
dienen als input voor het waterbalansmodel en zijn dagelijks beschikbaar. De halfjaarlijkse 
grondwaterpeilmetingen (nat/droog) worden aangewend ter kalibratie van het model. 

Figuur 2-8 toont alle grond- en oppervlaktewatermeetpunten. Het gebruik van meerdere 
grondwatermeetputten per deelgebied laat toe om grondwaterpeilschommelingen accuraat in beeld 
te brengen. Hierbij wordt rekening gehouden met de gelijkenis van meetputten (hoogte van het 
maaiveld) en worden zodoende outliers weggehaald. Per deelgebied is er één dagelijkse 
oppervlaktewaterpeilmeting gebruikt als input om de flux tussen het oppervlaktewater en het 
grondwater (±ὼ) te berekenen. In poldergebieden waarvoor er geen oppervlaktewatermeting 
beschikbaar is wordt het streefpeil plus 10 cm toegepast. 

 

 

Figuur 2-8: Grond- en oppervlaktewaterpeilmeetpunten opgenomen voor kalibratie en input van 
het waterbalansmodel in deelgebieden (Bron: DOV en waterinfo.be) 

Vervolgens is de simulatie van ieder poldergebied gekalibreerd op basis van drie parameters:  

¶ m: richtingscoëfficiënt die de grootte van het debiet (±ὼ) per eenheid hoogteverschil tussen 
grond- en oppervlaktewaterpeil bepaalt, 

¶  %baseflow/%overflow: het aandeel neerslag dat infiltreert in het freatisch grondwater en het 
deel ervan dat bovengronds naar de waterlopen afstroomt, 

¶ Porositeit: die de bergingscapaciteit van het freatisch grondwaterreservoir bepaalt en dus de 
omvang van afwisselend hoger en lager periodes in de schommeling van het gesimuleerde 
grondwaterpeil. 
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Hoewel de kalibratie van deze parameters varieert van poldergebied tot poldergebied, blijven deze 
binnen een bepaalde range (mits enkele uitzonderingen). In die zin blijft het %baseflow tussen 70% en 
85%, de porositeit rond 25% en m rond 15. De gekalibreerde porositeit is aangenomen voor alle bodem 
lagen in elk poldergebied. De richtingscoëfficiënt m heeft een grotere waarde in poldergebieden die 
grenzen aan opwaartse gebieden, wat eigenlijk de voeding van freatisch grondwater uit opwaartse 
gebieden impliceert. Zo is er bijvoorbeeld het geval van deelgebied PBB waarvoor een 
richtingscoëfficiënt m van 85 bekomen werd in de kalibratie. 

Figuur 2-9 toont de gekalibreerde simulatie van het grondwaterpeil ten opzichte van het gemeten 
grondwaterpeil in poldergebied OKP_II. Figuur 2-10 toont de gekalibreerde simulatie van het 
grondwaterpeil ten opzichte van het gemeten oppervlaktewaterpeil in poldergebied OKP_II waar het 
verschil tussen beide peilen de richting van het debiet bepaalt. 

 

 

Figuur 2-9: Gekalibreerde simulatie ten opzichte van meting van het grondwaterpeil in poldergebied 
OKP_II 

 

 

Figuur 2-10: Gesimuleerd grondwaterpeil ten opzichte van het gemeten oppervlaktewaterpeil in 
poldergebied OKP_II. Het verschil tussen de twee bepaalt de richting van het debiet (GW>OPW: 
debiet van GW naar OPW en omgekeerd)  
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2.2.2 Wateraanbod 

In dit hoofdstuk worden de positieve componenten van de waterbalansvergelijkingen ς het 
wateraanbod ς toegelicht. 

2.2.2.1 Aanvoer van buitenaf (R) 

Gebiedsvreemd water, of aanvoer van buitenaf, wordt beschouwd als randvoorwaarde (R). Zodoende 
ontvangen poldergebieden hydrologische afvoer van opwaartse gebieden. Hydrologische Neerslag-
Afvoer Modellen (NAM) uit de studie Waterbeschikbaarheidsmodellering en -allocatiestrategieën in 
het stroomgebied van de Schelde (Crespo del Granado et al., 2017) van het Waterbouwkundig 
Laboratorium laten de berekening van deze afvoer toe. Figuur 2-11 toont de code van het NAM-model 
dat het debiet van alle opwaartse stroomgebieden binnen het IJzerbekken en het Bekken van de 
Brugse Polders berekent.  

De gearceerde stroomgebieden worden vervangen door debietmetingen in de analyse van de huidige 
toestand; resterende NAM-modellen zijn zonder meting gekalibreerd. In de prognoseǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ȊƛƧƴ 
ŜƴƪŜƭ ƎŜƳƻŘŜƭƭŜŜǊŘŜ ǘƛƧŘǊŜŜƪǎŜƴ Ǿŀƴ ǘƻŜǇŀǎǎƛƴƎΦ /ƻŘŜǎ ŘƛŜ ƳŜǘ Ψ5{DΩ ōŜƎƛƴƴŜƴ, verwijzen naar een 
nieuw conceptmodel ten opzichte van reeds beschikbare NAM-modellen. Stroomgebieden met een 
Ψ5{DΩ-code gebruiken gekalibreerde parameters van omliggende NAM-modellen en eigen oppervlakte 
om een hydrologische afvoer te berekenen.  

In stroomgebieden die zich deels binnen het studiegebied bevinden, wordt het debiet van 
gebiedsvreemd water berekend door middel van schaalvergroting (verhouding areaal buiten het 
studiegebied ten opzichte van de totale oppervlakte van het stroomgebied). De hydrologische afvoer 
van het deel binnen het studiegebied is reeds meegeteld in het waterbalansmodel van deelgebieden. 

 

 

Figuur 2-11: Omliggende stroomgebieden waar de afvoer van buitenaf met Neerslag-Afvoer 
Modellen (NAM) begroot kan worden (Bron: Waterbouwkundig Laboratorium) 
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2.2.2.2 Effluentwater-w²½LΩǎ ό9Ŧύ 

9ŦŦƭǳŜƴǘǿŀǘŜǊ Ǿŀƴ ǊƛƻƻƭǿŀǘŜǊȊǳƛǾŜǊƛƴƎǎƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛŜǎ όw²½LΩǎύΣ ōŜƘŜŜǊŘ ŘƻƻǊ Aquafin, wordt geloosd in 
het oppervlaktewaterstelsel.  

Aquafin leverde de dagelijkse debieten aan. Figuur 2-12 situeert de w²½LΩǎ ƛƴ ŘŜ ƪǳǎǘǎǘǊŜŜk. De 
meerderheid zijn kleinschalige installaties die gezuiverd water lozen op het onbevaarbare 
ǿŀǘŜǊƭƻǇŜƴǎǘŜƭǎŜƭΦ 5Ŝ w²½LΩǎ Ǿŀƴ ²ǳƭǇen, Oostende, Brugge en Heist zijn grootschalige installaties 
die gezuiverd water lozen op het bevaarbare waterlopenstelsel, hoewel een deel hiervan wordt 
gestuurd naar poldergebieden. 

 

 

Figuur 2-12: Situering van lozingen van effluentwater-RWZI's (Bron: Aquafin) 

 

2.2.2.3 Waterwinningen (HD) 

Waterwinningen zijn opgenomen in de Heffigendatabank (HD). Geografische verwerking van gegevens 
uit de Heffingendatabank is noodzakelijk vooraleer deze toe te wijzen aan deelgebieden. De 
geografische verwerking werd uitgevoerd in ArcGIS gebruikmakend van het straatnet voor West-
Vlaanderen en de gemeenten. Per gemeente werd er één ArcGIS Address Locator opgemaakt om de 
exploitatiezetelstraat uit de Heffingendatabank te koppelen aan een straatnaam in het straatnet. De 
knelpunten van deze methode zijn: 

¶ Exploitatiezetels worden gelokaliseerd in het midden van de straat. 

¶ Typfouten en afkortingen van straatnamen in zowel de Heffingendatabank als het straatnet 
moeten handmatig gecorrigeerd worden om de correcte koppeling te garanderen. 
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Waterwinningen en ςgebruikscijfers in de Heffingendatabank worden op jaarlijkse basis opgenomen. 
Grondwaterwinningen (HCOV>0100), hemelwaterverbruik, leidinƎǿŀǘŜǊǾŜǊōǊǳƛƪ Ŝƴ ΨŀƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊΩ-
verbruik worden beschouwd als wateraanbod in het waterbalansmodel van oppervlaktewater en 
ŦǊŜŀǘƛǎŎƘ ƎǊƻƴŘǿŀǘŜǊ ƛƴ ŘŜŜƭƎŜōƛŜŘŜƴΦ IŜǘ ŎƻƴŎŜǇǘ ΨŀƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊΩ ǾŜǊǿƛƧǎǘ ƴŀŀǊ ŀŀƴǾƻŜǊ Ǿƛŀ 
tankwagens, water ontstaan bij chemische reacties, leidingwater doorverkocht tussen bedrijven of 
elke andere vorm die niet onder een standaarddefinitie valt.  

Vanwege de jaarlijkse resolutie van deze cijfers en ontbrekende gegevens omtrent het verbruik in de 
loop van het jaar, worden grondwaterwinningen (HCOV>0100), leidingwaterverbruik eƴ ΨŀƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊΩ-
verbruik als een dagelijks gemiddelde ingevoerd in de berekening van de waterbalans. In het geval van 
hemelwater wordt er verondersteld dat dit wordt gestockeerd bij elke regenval en gebruikt in dagen 
zonder regenval in de zomerperiode. Het hemelwateraanbod wordt aldus berekend voor droge dagen 
in de periode vanaf mei tot en met september. Het totale jaarlijkse hemelwaterverbruik uit de 
Heffingendatabank gedeeld door het aantal dagen zonder regenval in de zomerperiode levert het 
dagelijks hemelwateraanbod per deelgebied.   

Aldus, in dagen zonder regenval voor de periode vanaf mei tot en met september: 

Ὄὡ      (V)  

met: 

HWdd: Hemelwateraanbod in droge dagen vanaf mei t.e.m. september [m3/d] 
  HWjHD:   Heffingendatabank jaarlijks hemelwaterverbruik [m3] 
  DZRV-IX:   Dagen zonder regenval op jaarbasis vanaf mei t.e.m. september [d] 
 

2.2.2.4 Neerslag (N) 

Het studiegebied bevat onderstaande neerslagstations (waterinfo.be) die beschikken over dagelijkse 
tijdreeksen van neerslag (mm) voor de periode 2013-2017. De ruimtelijke distributie van neerslag 
wordt uitgevoerd op basis van geografische ligging en Thiessen polygonen van meetstations en 
oppervlakte van de deelgebieden. 

Å Zarren 
Å Lo-Fintele 
Å De Panne 
Å Sint-Joris 
Å Klemskerke 
Å Dudzele 
Å Brugge 

 
Effectieve neerslag is aangepast om dubbeltelling van gestockeerd hemelwater uit de 
Heffingendatabank te vermijden. Deze wordt berekend met volgende formule: 
 

ὔ ὔ Ͻὃ Ͻρ                    (VI)  

met: 

N: Effectieve neerslag in het deelgebied [m3/d] 
  NDG:      Neerslag in het deelgebied [mm/d] 
  ADG:   Oppervlakte van het deelgebied [m2] 
  HWjHD:   Heffingendatabank jaarlijks hemelwaterverbruik [m3] 
  NjGD: Totale neerslag op jaarbasis in het deelgebied [m3] 
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2.2.3 Watergebruik en ςbehoefte 

In dit hoofdstuk worden de negatieve componenten van de waterbalans vergelijkingen ς het 
watergebruik ς toegelicht. 

2.2.3.1 Tuin- en akkerbouw (TA) 

De analyse van het waterverbruik, en de waterbehoefte voor tuin- en akkerbouw wordt uitgevoerd 
met behulp van het softwarepakket AquaCrop (Foster et al., 2017). AquaCrop ς ontwikkeld door de 
FAO ς maakt gebruik van bodem-, klimaat- en gewas-specifieke parameters om de actuele en 
potentiële transpiratie ς en indien nodig de netto-irrigatiebehoefte ς van gewassen te berekenen. Er 
werd gekozen om AquaCrop te gebruiken aangezien parameters zoals minimum- en 
maximumtemperatuur meegenomen worden in de berekening van dagelijkse tijdreeksen van 
gewastranspiratie. Aldus wordt het effect van het klimaat op de ontwikkeling van de plant 
meegenomen in de berekeningen. 

De landbouwgebruikspercelenkaart laat toe om het areaal van iedere teelt te bepalen op jaarlijkse 
basis. Daarnaast kan AquaCrop, per gewas en per deelgebied, enkele watergebruik/-verbruik- en 
waterbehoeftevariabelen berekenen.   

De AquaCrop input parameters zijn: 

A. Klimaat 

¶ Referentie-evapotranspiratie 

De referentie-evapotranspiratie is de hoeveelheid water die verdampt uit een oppervlakte bedekt met 
een referentiegewas: een grasveld (met een hoogte van 12 cm) dat voorzien is van voldoende water 
en nutriënten. Om de referentie-gewasverdamping op dagelijkse basis te formuleren werd gekozen 
om de standaardmethode aanbevolen voor AquaCrop te gebruiken. De FAO Penman-Monteith 
methode (Allen et al., 1998) is de meest recente wereldwijde standaard voor de berekening van 
referentie-evapotranspiratie. 

ὉὝ
Ȣ Ў

Ў Ȣ
   (VII)  

met: 

ET0: Referentie-evapotranspiratie [mm/d] 
  Rn:      Netto-straling aan het maaiveld [MJ/m2d] 
  G:   Bodemwarmte fluxdichtheid [MJ/m2d] 
  T:  Gemiddelde dagelijkse temperatuur op 2 m hoogte [°C] 
  u2: Windsnelheid op 2 m hoogte [m/s] 

es: Verzadigingsdampdruk [kPa] 
ea: Werkelijke dampdruk [kPa] 
ɲΥ Helling dampdrukcurve [kPa/°C] 

  :ɹ Psychrometrische constante [kPa/°C] 
 

Binnen het studiegebied zijn er enkel voor het meteorologische station van Zarren όрмϲлмΩb нϲруΩ9ύ 
een aantal benodigde paramaters direct beschikbaar (waterinfo.be). Andere meteorologische stations 
in het studiegebied, in beheer van het KMI, waren niet direct beschikbaar voor deze opdracht. De 
referentie-evapotranspiratie wordt aldus berekend op basis van het meteorologisch station van 
Zarren. 

Het softwarepakket ET0 Calculator van de FAO (Raes, 2012) laat een vereenvoudigde berekening van 
de FAO Penman-Monteith ET0 toe. Het levert de klimaatbestanden voor AquaCrop op basis van de 
beschikbare meteorologische parameters. Ontbrekende gegevens worden afgeleid op basis van 
ingevoerde data en geografische situering (Raes, 2009). Zodoende kunnen volgende gemeten 
meteorologische parameters worden ingevoerd in de ET0 Calculator om de referentie-
evapotranspiratie te berekenen: 
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Å Maximum en minimum luchttemperatuur [°C]  
Å Maximum en minimum relatieve vochtigheid [%] 
Å Dauwpunt temperatuur [°C] 
Å Windsnelheid op 1.75m hoogte [m/s] 
Å Instralingsflux [W/m2] 

¶ CO2 

Het station van Mauna Loa (Hawaii) is de stadaard voor CO2-data in AquaCrop. De toename van CO2 
door de klimaatsverandering zal impact hebben op de waterproductiviteit van gewassen, wat ook 
AquaCrop in rekening brengt. Het gebruik van deze parameter is een meerwaarde voor de prognose. 
Zodoende voorziet AquaCrop een toename van 369 ppm CO2 in 2000 tot boven de 550 ppm in het jaar 
2099. 

B. Gewas 

¶ Fenologie, levenscyclus en transpiratie 

Fenologie en levenscyclus spelen een bepalende rol in de transpiratie van het gewas. Bijgevolg zullen 
plaatselijke en gewas specifieke gegevens omtrent looptijd van kieming tot opkomst, blad-, stengel- 
en wortelontwikkeling, bloei en veroudering van het gewas noodzakelijk zijn. Na aanvraag bij INAGRO 
werd een samenvattende tabel opgesteld van dergelijke gegevens voor meest voorkomende teelten 
in het studiegebied (zie Bijlage 1).  

De AquaCrop gewas-interface van silomaïs (Figuur 2-13) bevat het aantal dagen vóór het begin van elk 
stadium in de ontwikkeling van het gewas tot de oogstdatum. Deze opstelling is mogelijk dankzij 
relevant literatuuronderzoek over silomaïs (Van Schoten, 2017) gecombineerd met lokale praktijken 
in akkerbouw als voorgesteld door INAGRO (Bijlage 1). 

 

 

Figuur 2-13: Gewas-interface van het AquaCrop-model met fenologie en levenscyclus van silomaïs 
(Bron: AquaCrop) 

Bijlage 1 bevat de meest voorkomende gewassen en lokale praktijken voor akkerbouw en 
groenteteelt. Ter vereenvoudiging worden enkele gewassen of teeltpraktijken geaggregeerd. 
Zodoende worden suikerbieten en voederbieten als één enkele soort ΨbietΩ gemodelleerd, net zoals 
bloemkool ς vers en bloemkool ς industrie. Alle aardappel- en wortelteelt wordt beschouwd als niet-
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vroeg, erwten als laat, spinazie als laat voorjaar en bloemkool als herfst. De richtlijn van deze 
aggregatie is om een conservatief gewasverdampingsmodel op te stellen voor de zomerperiode. 

Transpiratie van het gewas wordt dagelijks berekend door AquaCrop in liters per vierkante meter 
(mm). Hiervoor zijn er gewas specifieke coëfficiënten (Kc) nodig om de transpiratie van het gewas te 
berekenen in functie van de referentie-evapotranspiratie. De maximale waarde voor Kc wordt 
ingevoerd in AquaCrop, dat de schommeling ervan gedurende de ontwikkeling van het gewas berekent 
op basis van de gewas specifieke fenologie en levenscyclus. Een databank van 
standaardgewascoëfficiënten (Kc) en uitgebreide omschrijvingen per regio is beschikbaar op de 
website van de FAO3 en bij de gewasgerichte evapotranspiratierichtlijnen van de FAO (Allen et al., 
1998), voor de gewassen die niet inbegrepen zijn in deze databank worden andere bronnen 
geraadpleegd.  

ὉὝ ὑϽὉὝ        (VIII)  

met: 

ETc: Evapotranspiratie van het gewas [mm/d] 
Kc:      Gewascoëfficiënt [-] 
ET0: Referentie-evapotranspiratie [mm/d] 

 
Het gemiddeld zaadgebruik in kilogram per hectare van de voornaamste gewassen in Vlaanderen staat 
samengevat in de studie Bodembalans van de Vlaamse landbouw, cijfers voor 2007-2009 van het 
Departement Landbouw & Visserij  (Lenders S. et al., 2012).  

¶ Bruto-opbrengst 

De gemiddelde bruto-opbrengst van teelten op Vlaams niveau werd ter beschikking gesteld door het 
Departement Landbouw & Visserij (Bijlage 2). Kalibratie en validatie van andere gewasparameters dan 
degene die bovenstaand beschreven staan (o.a. waterproductiviteit in kg ha-1 mm-1) ten opzichte van 
de geproduceerde biomassa gesimuleerd in AquaCrop, wordt hierop gebaseerd. Bijgevolg wordt de 
ontwikkeling van teelten gedurende de vijf jaar-simulatieperiode (2013-2017), eerder gebaseerd op 
Vlaams niveau dan op West-Vlaams of lokaal niveau. 

C. Bodem 

Wegens een zeer heterogene opstelling van de bodem in de kuststreek en de kalibratie en validatie 
op basis van bruto-opbrengst, wordt er een representatief bodemprofiel samengesteld voor het 
studiegebied om de teelten in AquaCrop te simuleren. Na enkele proefsimulaties werd er vastgesteld 
dat het variëren van de bodemprofielen naargelang deelgebied, slechts een beperkte impact heeft op 
de berekende transpiratie van het gewas. Aldus wordt het bodemprofiel gesimplificeerd. 

Op basis van boorgegevens uit de Databank Ondergrond Vlaanderen (DOV) en de 
Bodemassociatiekaart wordt een gesimplificeerd bodemprofiel opgesteld waarin zand, zeeklei en 
veen de belangrijkste lagen vormen. Bodemlaagparameters zoals verwelkingspunt, veldcapaciteit, 
verzadigde volumefractie vocht en doorlatendheid worden ingevuld op basis van relevante 
wetenschappelijke bronnen zoals de Hydrogeologische studie van het veen te Reninge (De Henau, 
2014) en de Handboek Melkveehouderij 2017 ς Bodem en Water (Remmelink G. et al., 2017).  

Ten slotte wordt er een constant, laag grondwaterpeil ingevoerd dat overeenkomstig is met de 
algemene schommeling van het grondwaterprofiel binnen het studiegebied en de ingevoerde 
maximum worteldiepte van teelten in AquaCrop. De schommeling van de grondwatertafel en het 
effect daarvan in de ontwikkeling van het gewas wordt gesimuleerd in AquaCrop, waarin 
neerslaggegevens worden meegerekend.  

D. Waterverbruik van gewassen 

Het watergebruik/ -verbruik wordt berekend op basis van de gesimuleerde transpiratie van het gewas, 
het watergehalte in geproduceerde biomassa en de oppervlakte van het gewas volgens de 

                                                                 
3 http://www.fao.org/land-water/databases-and-software/crop-information/en/ 
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landbouwgebruikspercelenkaart. Het transpiratiepotentieel van het gewas, berekend door AquaCrop, 
wordt beschouwd als de waterbehoefte van het gewas. 

De evapotranspiratie van oppervlakten bestemd voor landbouw in poldergebieden is gebaseerd op 
gesimuleerde transpiratie, de bruto-opbrengst en de geproduceerde biomassa. De 
landbouwgebruikspercelenkaart neemt enkel het hoofdgewas op. Het is daarom onmogelijk om een 
rotatie van teelten4 mee te nemen in deze studie. Dit kan dus leiden tot een onderschatting. Deze 
onderschatting blijft echter beperkt aangezien de referentie-evapotranspiratie5 toegepast wordt in de 
periode voor groei en na oogst van het hoofdgewas. 

 

Ὕὃ  
ϽϷ

Ͻὃ   (IX)  

met: 

TAt: Waterverbruik door het gewas in een tijdstap [m3] 
ETc: Evapotranspiratie van het gewas in huidige tijdstap [l/m2] 
BO: Bruto opbrengst van het gewas in huidige groeiseizoen, jaarspecifiek 

[ton/ha] 
Bio: Totaal gesimuleerde biomassa geproduceerd in het groeiseizoen, 

jaarspecifiek [ton/ha] 
%Biot:   Percentage biomassa geproduceerd in een tijdstap van het totaal 

gesimuleerde biomassa geproduceerd in huidige groeiseizoen [-] 
A: Oppervlakte bedekt door het gewas, jaar specifiek [m2] 

 

Irrigatie van teelten, indien nodig, wordt ook berekend door AquaCrop en beperkt door het te 
verwachten aantal irrigatiebeurten per teelt, zoals aangegeven door INAGRO. 

Graslanden worden niet gesimuleerd met AquaCrop maar in plaats daarvan wordt gebruik gemaakt 

van vergelijking VIII  vermenigvuldigd met de oppervlakte van grasland in de deelgebieden. De Kc van 

Ψextensieve begrazingΩ ǾƻƻǊ ŘŜ CAO Penman-Monteith methode is 0,75 (Allen et al., 1998).  

2.2.3.2 Veeteelt, drinken en reinigen (V) 

Watergebruik/-verbruik door veeteelt, drinken en reinigen, wordt berekend op basis van 
waterbehoeftes aangegeven door INAGRO (Tabel 2-2), diersoort en grootte van de populatie per 
deelgebied. Door de complexiteit en het gebrek aan gedetailleerde gegevens omtrent effectief 
watergebruik door veeteelt, wordt er verondersteld dat het waterverbruik/-gebruik gelijk is aan de 
waterbehoefte. 

Tabel 2-2: Waterbehoefte per type dier (Bron: INAGRO) 

DIERCATEGORIE DRINKWATER REINIGINGSWATER 

m³/dier/jaar  m³/dier/jaar  

MELKVEE 22  

JONGVEE (0 - 1 JAAR) 5,4  

JONGVEE (1 - 2 JAAR) 8,7  

VLEESKALVEREN 5,4 0,2 

OVERIG RUNDVEE 8,7 0,3 

ZEUGEN EN BIGGEN 5,4 0,36 

VLEESVARKENS 2,16 0,12 

BEER 5,4 0,36 

LEGHENNEN 0,18 0,012 

                                                                 
4 Soms teelt men gedurende één jaar meerdere teelten op eenzelfde akker. 
5 Evapotranspiratie van een referentiegewas: een grasmat met een hoogte van 12 cm. 
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VLEESKIPPEN 0,072 0,012 

KALKOENEN 0,12 0,012 

PAARDEN 14,4 0,6 

SCHAPEN 0,27 0,03 

Gegevens omtrent aantal en type dieren zijn beschikbaar op gemeenteniveau in de 
Gemeentestatistieken Mestbank6 van de Vlaamse Landmaatschappij (VLM). De cijfers van 2014 ς het 
meest recente jaar met beschikbare data ς worden toegepast op de volledige simulatie (2013-2017).  

Voor de ruimtelijke verspreiding van veeteelt werd de areaalverhouding van Stallen en gebouwen uit 
de landbouwgebruikspercelenkaart (2014) toegepast per gemeente en elk deelgebied. Een precieze 
ruimtelijke spreiding van het aantal en de soort dieren is niet gekend, zonder gedetailleerde 
bedrijfsgegevens. Aldus is het dagelijks waterverbruik door veeteelt gemiddeld genomen per jaar. 

2.2.3.3 Evapotranspiratie, algemeen (ET) 

Evaporatie en transpiratie in oppervlakten niet bestemd voor landbouw, verder aangeduid als 
ΨŀƭƎŜƳŜƴŜΩ ŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛŜ, wordt berekend met behulp van de bodembedekkingskaart (BBK ς 1 m 
resolutie, 2012) en gerelateerde evapotranspiratiecoëfficiënten. Figuur 2-14 toont de 
bodembedekkingskaart binnen het studiegebied.  

De bedekkingsklassen die onder ET vallen, worden verdeeld in vier types: algemeen gras of overig 
onafgedekt, bomen, open water en verharde oppervlakten.  

 

Tabel 2-3 geeft de gehanteerde Kc per geaggregeerde bodembedekkingsklasse. Zodoende wordt 

gebruik gemaakt van vergelijking VIII  vermenigvuldigd met de bedekte oppervlakten voor de 
berekening van algemene evapotranspiratie. 

 

Tabel 2-3: Bodembedekkingsklassen en toegepaste Kc 

TYPE BODEMBEDEKKINGSKLASSEN KC OPMERKING 

ALGEMEEN GRAS 
EN OVERIG 
ONAFGEDEKT 

Spoorwegen 

1  

Overig onafgedekt 

Gras, Struiken 

Gras, Struiken (WBN): gras langs wegbannen 

Gras, Struiken (WTZ): gras langs watergangen 

BOMEN 

Bomen 

0,84 
(Verstraeten et al., 
2005) 

Bomen (WBN): bommen langs wegbannen 

Bomen (WTZ): bomen langs watergangen 

OPEN WATER Water 1,15 (Allen et al., 1998) 

VERHARDE 
OPPERVLAKTEN 

Gebouwen 

1 
0 

bij regenval 
in droge dagen 

Autowegen 

Overig afgedekt 

                                                                 
6 https://www.vlm.be/nl/themas/Mestbank/Achtergrond/cijfers-en-studies/gemeentestatistieken_mestbank/Paginas/default.aspx 



           

Rapport Waterbalans Kuststreek pagina 44 

 

Figuur 2-14: De bodembedekkingskaart in het studiegebied (BBK, 2012) 

2.2.3.4 Overig (O) 

hƴŘŜǊ ŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ΨhǾŜǊƛƎΩ Ǿallen grootgebruikers ς conform de Heffingendatabank ς die geen water 
teruglozen in het systeem (nul-lozers) of dat water direct in de riool lozen. Grootgebruikers nemen 
water op uit grond-, hemel-, leiding- en/of  ander water en worden ingedeeld in lozers en nul-lozers 
(Figuur 2-15). Water wordt geloosd in het oppervlaktewater of de riolering, waarvan enkel lozingen in 
het oppervlaktewater binnen het systeem blijven. Een lozing wordt maar zelden gemeten. Daarom 
wordt de lozing voor de grote meerderheid gelijk gesteld aan de som van het opgenomen water. 

 

Figuur 2-15: Conceptkader van watergebruik en -verbruik van Grootgebruikers opgenomen in de 
IŜŦŦƛƴƎŜƴŘŀǘŀōŀƴƪΦ Lƴ ƻǊŀƴƧŜ ƘŜǘ ŘŜŜƭ Řŀǘ ƻƴŘŜǊ ŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ΨhǾŜǊƛƎΩ Ǿŀƭǘ 

OƴŘŜǊ ŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜ ΨhǾŜǊƛƎΩ Ǿŀƭǘ ook de afvoer van verharde oppervlakten wanneer neerslag hoger is 
dan de evapotranspiratie. In dit geval veronderstelt men dat de overtollige neerslag afgevoerd wordt 
naar de riolering. Figuur 2-14 toont de bodembedekkingsklassen voor verharde oppervlakten. De 
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bijdrage van afvoer via verharde oppervlakten vormt het grootste gedeelte van dit onderdeel in het 
waterbalansmodel. 

2.2.3.5 Leidingwaterproductie (LP) 

Leidingwaterproductie komt voor in vier deelgebieden, namelijk WKP_III (IWVA), ZIP_I, WKP_IV (De 
Watergroep) en OKP_II (ASGO Knokke-Heist). Dagelijkse waterinnamegegevens zijn ter beschikking 
gesteld door drinkwatermaatschappijen. In WKP_III en OKP_II wordt leidingwater geproduceerd 
vanuit het freatisch grondwater, waardoor LP onder de waterbalans van het freatisch grondwater valt 

(vergelijking III ). In het geval van ZIP_I en WKP_IV wordt water gecapteerd uit oppervlaktewater voor 

leidingwaterproductie door drinkwatermaatschappij De Watergroep in het waterproductiecentrum 
De Blankaart. Inname van oppervlaktewater zet LP onder de waterbalans van oppervlaktewater 

(vergelijking I V).  

Een deel van het gezuiverd afvalwatereffluent afkomstig van het RWZI Wulpen wordt hergebruikt door 
drinkwatermaatschappij IWVA. Dit wordt, na voorbehandeling, geïnfiltreerd in de duinzanden via 
infiltratiebekkens uitgebreid met ondergrondse infiltratie. Zo wordt het infiltratiewater, samen met 
een deel natuurlijk freatisch grondwater, teruggewonnen. Cijfers aangeleverd door Aquafin bevatten 
dagelijkse debieten van gezuiverd afvalwater dat naar IWVA wordt gestuurd. Deze vallen onder de 

component Ef van de waterbalans van oppervlaktewater (vergelijking I V). Effectief geïnfiltreerd water 
wordt opgenomen in de Heffingendatabank en valt onder de component HD in de waterbalans van 

het freatisch grondwater (vergelijking III ). Leidingwaterproductie wordt aldus gedefinieerd als het 

dagelijks geproduceerde leidingwater door IWVA en is de component LP in de waterbalans van het 

freatisch grondwater (vergelijking III ). 

Waterproductiecentrum De Blankaart van drinkwatermaatschappij De Watergroep neemt 
oppervlaktewater op uit het natuurgebied onder dezelfde naam, in deelgebied ZIP_I, de 
Driekapellenvijver, in deelgebied WKP_IV, en de IJzer. Oppervlaktewater wordt ingelaten vanuit deze 
drie bronnen in de waterlopen omheen het spaarbekken van dit WPC om dan in het spaarbekken 
gepompt te worden. Dagelijkse inname van oppervlaktewater werd voor de jaren 2013, 2014 en 2015 
ter beschikking gesteld via de studie Waterbeschikbaarheidsmodellering en -allocatiestrategieën in het 
stroomgebied van de Schelde van het Waterbouwkundig Laboratorium (Crespo del Granado et al., 
2017). Wegens geen levering van deze cijfers voor de jaren 2016 en 2017 wordt het jaar 2015 in deze 
periode herhaald. Het is echter niet direct mogelijk om te weten hoeveel water komt van welke bron, 
zoals reeds vastgesteld in bovengenoemde studie. Na overleg met het polderbestuur van de 
Zuidijzerpolder wordt een ruwe inschatting toegepast waar oorsprong van deze inname wordt 
verondersteld als 80% uit de IJzer, 15% uit ZIP_I en 5% uit WKP_IV. Deze bijdrages van deze 
afzonderlijke bronnen variëren niettemin van jaar tot jaar en de percentages hier gebruikt zijn niet 
typisch noch gemiddeld. Leidingwaterproductie wordt aldus begrepen als het dagelijks opgenomen 
oppervlaktewater door WPC De Blankaart en wordt vertegenwoordigd door de component LP in de 

waterbalans van het oppervlaktewater (vergelijking I V) van de betrokken poldergebieden. Inname uit 
de IJzer hoort bij het systeem van bevaarbare waterlopen. 

2.3 Oppervlaktewater: het bevaarbare waterlopenstelsel 

2.3.1 Waterbalans in de bevaarbare waterlopen 

De waterbalans van de bevaarbare waterlopen is gebaseerd op debietmetingen, resultaten uit NAM 
van stroomgebieden opwaarts het studiegebied, resultaten uit het waterbalansmodel van de 
poldergebieden, de locatie van captatie- en lozingspunten van poldergebieden en inschattingen 
hieromtrent.  

Men kan de waterbeweging ten gevolge van scheepvaartverkeer berekenen door het aantal 
schuttingen te vermenigvuldigen met het volume dat bij elke schutbewegingen doorstroomt. Hiervoor 
heeft men nood aan het aantal schuttingen van stroomopwaarts naar stroomafwaarts, dimensies van 
sluizen en peilen. De beschikbare gegevens werden opgevraagd bij De Vlaamse Waterweg, AMT en 
havenbesturen, hoewel een nauwkeurige en volledige set van gegevens werd niet bekomen of niet 
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tijdig aangeleverd in het kader van deze studie. Bij gebrek aan deze gegevens wordt 
scheepvaartverkeer impliciet meegenomen in debietmetingen en de berekening van de waterbalans 
in de bevaarbare waterlopen met bovenvermelde componenten. 

Het basisprincipe van deze waterbalans is dat het aanbod gelijk is aan verbruik: wat binnenstroomt 
stroomt ergens uit. Een verschil is gerelateerd aan de foutenmarge door ontbrekende componenten 
en/of een verandering in de bergingscapaciteit van de bevaarbare waterlopen. Dit laatste komt 
overeen met een gewijzigd waterpeil. 

Figuur 2-16 toont de locaties waarvoor een debiet wordt gemeten of berekend op basis van resultaten 
uit het waterbalansmodel van oppervlaktewater en freatisch grondwater van poldergebieden. De 
situering van de polderafvoer is indicatief aangezien deze in realiteit via meerdere lozingspunten kan 
uitmonden in het bevaarbare waterlopenstelsel of de zee. Daarom worden enkel de voornaamste 
polderafvoeren getoond. Bijlage 3 presenteert de uitgebreide legende en de gedetailleerde 
waterbalans van genummerde pijlen. 

 

 

Figuur 2-16: Locatie van voornaamste debietpunten in het bevaarbare waterlopenstelsel. 
Uitgebreide legende van genumereerde pijlen in Bijlage 3  

 

2.3.2 Subsystemen van bevaarbare waterlopen 

Het bevaarbare waterlopenstelsel is verdeeld in drie subsystemen die geen of beperkte interactie 
hebben met elkaar: Oost, Midden en West. 

Oost 

Het oostelijk subsysteem bevat het Leopoldkanaal (LPK) en het afleidingskanaal van de Leie of 
Schipdonkkanaal (AFL). Figuur 2-17 toont een schema van dit subsysteem. Beide waterlopen treden 
het studiegebied binnen nabij de Oostkustpolder en lopen parallel aan elkaar tot ze in de haven van 
Zeebrugge uitmonden in zee. Het Leopoldkanaal ontvangt het overtollig water van poldergebieden 
OKP_I en OKP_II ς resultaat van het waterbalansmodel van poldergebieden (zie §2.2.1) ς en voorziet 
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zijn waternoden via de Damse Vaart Noord. Ook het effluentwater van RWZI Heist wordt geloosd in 
deze bevaarbare waterloop. 

Het Afleidingskanaal van de Leie, of Schipdonkkanaal, ontvangt het overtollig water van 
poldergebieden OKP_III en OKP_IV. Waternoden ς berekend in het waterbalansmodel van deze 
poldergebieden ς worden gevoed door het Kanaal Gent-Oostende (subsysteem Midden) via de Damse 
Vaart Zuid.  

 

 

 

Figuur 2-17: Schema van het subsysteem Oost van bevaarbare waterlopen 

 

Midden 

Het subsysteem Midden bevat het Kanaal Gent-Oostende (KGO) en het Kanaal Plassendale-
Nieuwpoort (KPN). Figuur 2-18 toont een schema van dit subsysteem. Het Kanaal Gent-Oostende 
treedt binnen het studiegebied nabij Brugge, waar de waternoden van poldergebieden OKP_III en 
OKP_IV (§2.2.1), via de Damse Vaart worden gestuurd. Net afwaarts de vertakking van de Damse Vaart 
wordt water van het Kanaal Gent-Oostende verbruikt via de verbindingssluis naar het 
Boudewijnkanaal (BDK). Het Boudewijnkanaal ontvangt effluentwater van RWZI Brugge alvorens in 
zee uit te monden.  

Stroomafwaarts van Brugge monden de Boterbeek en de Jabbeekse Beek uit in het Kanaal Gent-
Oostende. De waternood van poldergebied NPB_I wordt gecapteerd vanuit dit traject, terwijl hier ook 
het overtollig water van NPB_II geloosd wordt. Poldergebied NPB_I loost zijn overtollig water direct in 
zee. Aangezien poldergebied NPB_II afvoer ontvangt van stroomopwaartse gebieden buiten het 
studiegebied treedt hier geen waternood op. 

In de sluis van Plassendale begint een vertakking van het Kanaal Gent-Oostende naar het Kanaal 
Plassendale-Nieuwpoort. Stroomafwaarts van Plassendale en net voor de uitmonding in zee, ontvangt 
het Kanaal Gent-Oostende het effluentwater van RWZI Oostende. Hieraan wordt er ς stroomafwaarts 
van Plassendale via het Kanaal Plassendale-Nieuwpoort ς ook 30% van het overtollig water en 100% 
van de waternood van poldergebied MKP gekoppeld. De resterende 70% van het overtollig water 
wordt direct naar zee geloosd via het Nieuw Bedelf. Deze verdeling is een aanname gebaseerd op het 
waterbeheer en oppervlakte van de drainerende zones. 
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Figuur 2-18: Schema van het subsysteem Midden van bevaarbare waterlopen 

 

West 

Het westelijke subsysteem bevat de IJzer (IJZ), het Lokanaal (LoK) en het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke 
(KND). Figuur 2-19 toont een schema van dit subsysteem. De IJzer komt het studiegebied binnen vanuit 
Frankrijk, waarna ze door de Zuidijzerpolder stroomt. Resultaten van het waterbalansmodel in 
poldergebied ZIP_II worden hieraan gekoppeld waarin overtollig water en waternood van ZIP_II 
(§2.2.1) zijn respectievelijk het wateraanbod en -verbruik in de bevaarbare waterloop. 

In de sluis van Fintele begint een vertakking van de IJzer naar het Lokanaal. Stroomafwaarts Fintele 
ontvangt de IJzer water vanuit het Kanaal Ieper-IJzer (IEP), nog verder vindt men de koppeling met 
poldergebied ZIP_I. Daarna onttrekt WPC De Blankaart water uit de IJzer (§2.2.3.5). Verder afwaarts, 
in Diksmuide, mondt de Handzamevaart uit in de IJzer. Dit komt overeen met het overtollig water van 
poldergebied PBB. Het resterende waterverbruik bestaat uit de waternood in poldergebied WKP_IV 
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en de helft (aanname) van deze in WKP_I . WKP_IV en WKP_I lozen hun overtollig water direct naar 
zee via de Ganzepoot in Nieuwpoort. 

De resterende 50% van de waternood in WKP_I wordt opgevangen vanuit het Lokanaal. Tussen Veurne 
en de Ganzepoot heet deze bevaarbare waterloop ΨKanaal Nieuwpoort-DuinkerkeΩ. Het overtollig 
water en waternood van poldergebieden WKP_II, WKP_III, WKP_V en WKP_VI worden gekoppeld aan 
het Kanaal Nieuwpoort-Duinkerke en de Bergenvaart.  

 

 

 

Figuur 2-19: Schema van het subsysteem West van bevaarbare waterlopen 
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2.4 Leidingwater 

2.4.1 Waterbalans 

De waterbalans van leidingwater is gebaseerd op vergelijking X. De volgende paragrafen leggen de 

componenten van deze vergelijking uit. 

 

ὒὡὋ ὌὌ ὋὋ Ὕ ὃὋ    (X)  
 

met: 

LWG: Leidingwatergebruik in het deelgebied [m3] 
HH: Leidingwatergebruik door huishoudens  [m3] 
GG: Leidingwatergebruik door groot gebruikers  [m3] 
T: Leidingwatergebruik door toerisme [m3] 
AG:   Ander leidingwatergebruik [m3] 

 

 

Het totale watergebruik per deelgebied (van het leidingwater - Figuur 2-4) wordt bepaald op basis van 
het dagelijkse leidingwatergebruik per verbruikszones van elke drinkwatermaatschappij. Deze zijn ter 
beschikking gesteld met een dagelijkse tijdsresolutie. De bebouwde oppervlakte binnen de 
verbruikszones van elk studiegebied werd bepaald met behulp van de Bodembedekkingskaart (AGIV, 
2016), de zonering en verbruikszones van de drinkwatermaatschappijen. 

Figuur 2-20 toont de Bodembedekkingskaart (AGIV, 2016) afgeknipt tot de verbruikszone van IWVA 
ten opzichte van het studiegebied. De oppervlakte per deelgebied en gerelateerde factor wordt 
gepresenteerd in Tabel 2-4. Het totaal leidingwatergebruik per deelgebied wordt berekend met 
onderstaande vergelijking. Deze methode heeft als nadeel dat de hoogte en aantal verdiepingen van 
een gebouw geen rol speelt. 

 

 

(XI)  
 
 
met:   

LWG:  Dagelijks leidingwatergebruik in verbruikszone binnen het studiegebied [m3] 
TLWG: Totaal dagelijks leidingwatergebruik in verbruikszone [m3] 
factor:  Verhouding oppervlakte gebouwen van verbruikszone binnen het studiegebied [-] 

 

ὒὡὋ ὝὒὡὋzὪὥὧὸέὶ 
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Figuur 2-20: Bodembedekkingskaart (Bron: AGIV) voor het verbruikszone van IWVA ten opzichte van 
het studiegebied 

Tabel 2-4: Factoren berekend per verbruikszone van drinkwatermaatschappijen om totaal 
watergebruik in deelgebieden van de ruimtelijke opdeling van leidingwater te bepalen 

 

2.4.2 Wateraanbod 

Het leidingwateraanbod werd geïnventariseerd en ingedeeld in de componenten besproken in 
volgende hoofdstukken. Een waterbalans is noodzakelijk om enerzijds het wateraanbod en anderzijds 
de watertransfers tussen de deelgebieden, het binnen- en buitenland in kaart te brengen. Figuur 2-21 
toont de voorkomende leidingwaterproductie en -transfers. De volgende componenten maken deel 
van de waterbalansanalyse om het wateraanbod in kaart te brengen: 

Verbruikszone

Oppervlakte 

(Km2)

Oppervlakte 

gebouwen 

(m2)

Oppervlakte 

binnen het 

studiegebied 

(Km2)

Oppervlakte 

gebouwen 

binnen het 

studiegebied 

(m2) factor

S_0103 Bredene 17.2 1061012 17.2 1061012 1.00

S_0104 Oudenburg-Jabbeke 55.2 1968457 39.3 1200141 0.61

S_0101 Stene 6.2 891674 6.2 891674 1.00

S_0117 Zande-Zevekote 19.1 254402 17.7 234007 0.92

S_0102 Gistel-Eernegem 58.6 2556121 36.5 1479851 0.58

S_0108 Leffinge 28.9 549237 28.9 549237 1.00

S_0107 Kortemark-Torhout 57.6 2955040 1.0 19310 0.01

S_0111 Zarren* 21.1 581645 2.0 8241 0.01

S_0120 Werken 8.7 236777 0.9 3943 0.02

S_0223 Esen 17.0 321596 5.9 6211 0.02

S_0221 Beerst-Vladslo 51.8 946916 26.8 398217 0.42

S_0206 Vleteren 64.5 1226792 21.2 303931 0.25

S_0212 Zuidschote-Vlamertinge 43.0 1174667 5.2 59312 0.05

S_0225 Pollinkhove 12.2 201032 6.6 104172 0.52

S_0216 Lo 24.3 319817 24.3 319817 1.00

S_0211 Merkem-Jonkershove 31.1 665326 9.9 149020 0.22

S_0224 Woumen 13.0 233852 11.0 111027 0.47

S_0222 Diksmuide 28.1 1081714 24.0 656978 0.61

IWVA 164.1 7606976 143.7 6526276 0.86

I Oostende-Middelkerke 72.3 4126789 72.3 4126789 1.00

II De Haan-Blankenberge-Zeebrugge 293.7 8370964 293.7 8370964 1.00

ASGO KH 57.4 2550268 57.4 2550268 1.00

*Inclusief  S_0120 Werken tot begin 2018

Deelgebied

FARYS

IV

III

II

I

dWG
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Å Eigen productie in deelgebieden 
Å Invoer: 

Å Van een ander deelgebied 
Å Van het binnenland 
Å Van het buitenland 

Å Uitvoer: 
Å Naar een ander deelgebied 
Å Naar het binnenland (+5mTAW) 

 

 

Figuur 2-21: Leidingwateraanbod en -transfers 

2.4.2.1 Eigen Productie 

De dagelijkse leidingwaterproductiegegevens zijn verzameld tijdens de inventarisatie en ter 
beschikking gesteld door de drinkwatermaatschappijen. Leidingwater wordt geproduceerd uit 
freatisch grondwater en oppervlaktewater. De volgende waterproductiecentra bevinden zich in het 
studiegebied: 

Å Grondwaterwinning van ASGO Knokke-Heist 
Å Infiltratie en grondwaterwinning van IWVA 

Å St-André (Koksijde) 
Å Westhoek (De Panne) 

Å Oppervlaktewaterwinning van De Watergroep 
Å De Blankaart (Houthulst/Diksmuide) 



           

Rapport Waterbalans Kuststreek pagina 53 

2.4.2.2 Invoer en uitvoer van en naar een ander deelgebied 

De leidingwatertransfers tussen deelgebieden werden geïnventariseerd. De volgende transfers komen 
voor in het studiegebied: 

Å Verkoop van Farys aan ASGO Knokke-Heist 
Å Verkoop van Farys aan IWVA en vice versa 
Å Verkoop van De Watergroep aan IWVA en vice versa 
Å Verdeling van eigen productie De Watergroep 

 
Deze laatste wordt afgeleid van het totaalgebruik in de verbruikszones van invoerende (niet-
producerende) deelgebieden van De Watergroep. Volgende veronderstelling is hier gemaakt: alle 
verbruikszones van De Watergroep worden voorzien van leidingwater geproduceerd in WPC De 
Blankaart. 
 

2.4.2.3 Invoer van het binnenland 

Farys voert leidingwater uit midden-Vlaanderen naar zijn verbruikszones aan de kust. Leidingwater 
van het Farys-netwerk in midden-Vlaanderen wordt geproduceerd uit grondwater deels afkomstig uit  
Vlaanderen en deels uit Wallonië. Farys koopt ook leidingwater van drinkwatermaatschappijen 
Vivaqua (Brussel) en Water-Link (Antwerpen). Het ingevoerde leidingwater van Farys wordt in kleine 
mate verkocht aan IWVA en ASGO Knokke-Heist. 

 

2.4.2.4 Invoer van het buitenland 

Leidingwater wordt ingevoerd vanuit het buitenland door drie van de vier aanwezige 
drinkwatermaatschappijen in het studiegebied: 

Å Verkoop van Siden (FR) aan IWVA 
Å Verkoop van Evides (NL) aan ASGO Knokke-Heist 
Å Verkoop van Evides (NL) aan Farys 
 

2.4.2.5 Uitvoer naar het binnenland 

Uitvoer van leidingwater naar het binnenland wordt bekeken als leidingwatergebruik buiten het 
studiegebied van verbruikszones die overlappen met het studiegebied. Uitvoer van overtollige 
productie in WPC De Blankaart naar De Watergroep netwerk West-Vlaanderen valt ook onder deze 
categorie. 

Å Leidingwatergebruik in verbruikszone van IWVA buiten het studiegebied 

GebruikIWVA(+5mTAW) = GebruikIWVA ς GebruikStudiegebied 

Å Leidingwatergebruik in betrokken verbruikszones van De Watergroep buiten het 
studiegebied: deelgebieden dWG I, dWG II, dWG III, dWG IV 

GebruikdWG I, II, III, IV (+5mTAW) = GebruikVerbruikszones dWG I, II, III, IV  ς   GebruikStudiegebied dWG I, II, III, IV 

Å Leidingwater uitvoer naar De Watergroep netwerk West-Vlaanderen 

UitvoerWVL = ProductieBlankaart + AankoopIWVA ς ңόDŜōǊǳƛƪVerbruikszones in dWG I,II,III) ς  GebruikStudiegebied 

dWG IV  ς VerkoopIWVA   
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2.4.3 Watergebruik en ςbehoefte 

In dit hoofdstuk worden de componenten van de leidingwaterbalans vergelijking (X) toegelicht. 

2.4.3.1 Huishoudens (HH) 

Watergebruik 

Het huishoudelijk leidingwatergebruik wordt bepaald op basis van statistieken qua 
leidingwatergebruik. Deze statistieken zijn afhankelijk van de grootte van het gezin en de 
drinkwatermaatschappij. Het rapport Watermeter 2016-2017 ς drinkwaterproductie en -levering in 
cijfers van de Vlaamse Milieumaatschappij (VMM, 2017) bevat deze gegevens voor heel Vlaanderen. 
Voor de berekening van het typisch jaarleidingwatergebruik van huishoudens is uitgegaan van de 
gebruiksfacturen van de drinkwatermaatschappijen aan abonnees met gedomicilieerden in 2015 met 
een facturatieperiode tussen 10 en 14 maanden.  

Hier bevinden zich o.a. de cijfers van het gemiddeld dagelijks leidingwatergebruik per gedomicilieerde 
in huishoudens van 1 tot 5 gedomicilieerden (Tabel 2-5). Cijfers betreffend het aantal huishoudens 
voorzien van leidingwater per drinkwatermaatschappij, ingedeeld volgens grootte, zijn ook te vinden 
in dit rapport. Aldus kan men percentages van gemiddeld leidingwatergebruik naargelang grootte van 
het huishouden berekenen zodanig een gemiddeld huishoudelijk leidingwatergebruik per persoon te 
bekomen ( 

Tabel 2-6). 

 

Tabel 2-5: Gemiddeld dagelijks leidingwatergebruik per gedomicilieerde, drinkwatermaatschappij 
en aantal gedomicilieerden (VMM, 2017) 

 
GEMIDDELD DAGELIJKS GEBRUIK PER GEDOMICILIEERDE (L/D) 

AANTAL DOMICILIEERDEN: 1 2 3 4 5 

IWVA 124 98 94 89 90 

FARYS 127 98 92 85 80 

ASGO KNOKKE-HEIST 167 124 113 106 116 

DE WATERGROEP 128 98 90 83 80 

 

 

Tabel 2-6: Aantal huishoudens voorzien van leidingwater per drinkwatermaatschappij en ingedeeld 
volgens grootte huishouden (VMM, 2017) 
 

BEVOLKING 
(2016) 

HH-1 HH-2 HH-3 HH-4 HH-5 HH-+5 TOTAAL 
HUISHOUDENS 

ASGO KNOKKE-HEIST 33467 6761 6457 1833 1299 379 104 16833 

 % 
 

20,2 38,6 16,4 15,5 5,7 3,6 100 

DE WATERGROEP 2991999 361304 438425 192608 178158 58279 22467 1251241 

 % 
 

12,1 29,3 19,3 23,8 9,7 5,78 100 

IWVA 62489 11613 11608 3267 2738 856 295 30377 

 % 
 

18,6 37,2 15,7 17,5 6,9 4,2 100 

FARYS 1264182 189253 189361 78063 69233 22899 9059 557868 

 % 
 

15 30 18,5 21,9 9,1 5,6 100 

 

 



           

Rapport Waterbalans Kuststreek pagina 55 

 

Vervolgens kan het gemiddeld leidingwatergebruik per huishouden worden berekend: 

 

 

(XII)  

 
met:  
 HH:  Gemiddeld huishoudelijk watergebruik [l/d] 

GG(x): Gemiddeld dagelijks gebruik per gedomicilieerde in huishoudens van 1 tot 5 
gedomicilieerden [l/d] 

%HH(x): Percentage bevolking in huishoudens van 1 tot 5+ gedomicilieerden [-] 
 

Uiteindelijk bekomt men het gemiddeld huishoudelijk leidingwatergebruik per persoon voor alle vier 
de drinkwatermaatschappijen in het studiegebied (Tabel 2-7). 

 

Tabel 2-7: Gemiddeld huishoudelijk leidingwatergebruik per persoon en drinkwatermaatschappij 

 

Gemiddeld huishoudelijk 
leidingwatergebruik per 
persoon (l/d) 

ASGO Knokke-Heist 127,33 

De Watergroep 93,74 

IWVA 99,74 

FARYS 95,75 

 

Het huishoudelijk leidingwatergebruik in deelgebieden volgens de ruimtelijke opdeling van 
leidingwater (Figuur 2-4) wordt hierna berekend door het gemiddeld huishoudelijk 
leidingwatergebruik per persoon te combineren met de wettelijke bevolking per gemeente (FOD 
Bevolking, 2013-2017). Het gedeelte oppervlakte gebouwen uit de Bodembedekkingskaart (AGIV, 
2016) van gemeenten binnen het studiegebied en wettelijke bevolking per gemeente, samen met het 
berekende gemiddelde huishoudelijk leidingwatergebruik laten dit toe zoals voorgesteld in Figuur 2-22 
en onderstaande vergelijking. Het nadeel van deze methode is dat het leidingwatergebruik van 
appartementsgebouwen wordt onderschat.  

 

 

(XI II)  

met:   
HHwg:  Dagelijks huishoudelijk leidingwatergebruik in het deelgebied [m3/d]  
Bgem:  Wettelijke bevolking op gemeenteniveau [-] 
factorgem: Gedeelte oppervlakte gebouwen van gemeenten binnen elk deelgebied [-] 
HH: Gemiddeld huishoudelijk leidingwatergebruik volgens 

drinkwatermaatschappij [l/d]  

ὌὌ ὋὋρ ϷzὌὌρ ὋὋς ϷzὌὌς ὋὋσ ϷzὌὌσ

ὋὋτ ϷzὌὌτ ὋὋυᶻϷὌὌυ ϷὌὌυ  

ὌὌύὫ  ὄ ὪzὥὧὸέὶzὌὌz ρπππ 
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Figuur 2-22: Bodembedekkingskaart (Bron: AGIV) voor gemeente Diksmuide ten opzichte van het 
studiegebied en deelgebieden van de zonering voor leidingwater 

 

Waterbehoefte 

De huishoudelijke leidingwaterbehoefte wordt bepaald op basis van het 
leidingwatergebruiksonderzoek van huishoudens per provincie door middel van bevraging (enquêtes). 
Dit is gerapporteerd door de VMM in Watergebruik door huishoudens ς het watergebruik in 2016 bij 
de Vlaming thuis (VMM, 2018). Uit de resultaten blijkt dat West-Vlaanderen duurzamer omspringt met 
leidingwater dan overige provincies, dankzij een hoger gebruik van regenwater (Tabel 2-8).  

In deze studie is uitgegaan van hoeveel water de respondenten denken nodig te hebben voor het 
uitoefenen van verschillende activiteiten met leidingwater, in plaats van hoeveel ze effectief 
gebruiken. Dit kan verklaren waarom de cijfers uit dit onderzoek aanzienlijk lager liggen dan wat de 
facturatiegegevens in de Watermeter 2016-2017 aantonen. Toch levert dit onderzoek het meest 
representatieve beeld qua leidingwaterbehoefte in functie van doeleinde van het leidingwatergebruik 
(Tabel 2-9). Deze activiteiten worden daarna nog onderverdeeld in vier waterbehoefteniveaus (Tabel 
2-10). 

 

Tabel 2-8: Analyse per provincie van het watergebruik door huishoudens (2016) door middel van 
bevraging (VMM, 2018) 

OVERZICHT WATERGEBRUIK NAAR PROVINCIE (2016) 
OOST-
VLAANDEREN 

WEST-
VLAANDEREN 

ANTWERPEN 

AANTAL RESPONDENTEN 120 116 125 
AANTAL INWONERS 2,28 2,33 2,34 
TOTAAL GEBRUIK PER HUISHOUDEN PER DAG (L) 237 215 222 
TOTAAL GEBRUIK PER PERSOON PER DAG (L) 117 100 107 
AANDEEL LEIDINGWATER IN VERBRUIK (%) 85 73 94 

AANDEEL REGENWATER IN VERBRUIK (%) 12 25 5 

AANDEEL GRONDWATER IN VERBRUIK (%) 3 2 1 
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liters/dag

Gemiddeld watergebruik per persoon per 

dag thuis: naar provincie (excl. Lekken en 

flessenwater) (2016) LeidingwaterRegenwater Grondwater

Drank en voedsel 9,2 0,2 0,05

Toilet 11,1 6,9 0,1

Douche 16,2 1,3 0,1

Wastafel 8 0 0

Wasmachine 8,1 6,9 0,1

Handwas textiel 0,7 0,3 0

Vaatwasser 1,8 0,2 0

Vaatwas/hand 4,8 1,7 0,05

Poetsen 4,9 1 0

Bad 3,1 0,4 0

Planten en tuin 2,3 5 1,8

West-Vlaanderen

Tabel 2-9: Vier waterbehoefteniveaus afgeleid van doeleinde van het leidingwatergebruik 

 

 

Tabel 2-10: Waterbehoefte per persoon volgen vier behoefteniveaus 

BEHOEFTE  
NIVEAU 

LITER PER DAG PER 
PERSOON 

I - SURVIVAL 9,2 

II - PERSOONLIJKE HYGIËNE 44,5 

III - POETSEN 64,8 

IV - COMFORT 70,2 

 

De huishoudelijk leidingwaterbehoefte per niveau en per deelgebied wordt daarna berekend met (1) 
het gedeelte oppervlakte per gemeente (Bodembedekkingskaart AGIV, 2012) en (2) de wettelijke 
bevolking per gemeente (FOD bevolking, 2013-2017): 

 

(XI V)  

met: 
  HHwb: Dagelijkse huishoudelijke leidingwaterbehoefte per deelgebied [m3/d]  
 Bgem : Wettelijke bevolking op gemeenteniveau [-] 
 factorgem: Gedeelte oppervlakte gebouwen van gemeenten binnen elk deelgebied [-] 
 HHB: Gemiddelde huishoudelijke leidingwaterbehoefte volgens behoefteniveau 

I, II, III of IV [l/d] 

Waterverbruik 

Ook het huishoudelijk leidingwaterverbruik wordt benaderd via bevraging gerapporteerd door de 
VMM in Watergebruik door huishoudens ς het watergebruik in 2016 bij de Vlaming thuis (VMM, 2018). 
Uit Tabel 2-9 blijkt dat leidingwatergebruik voor Drank en voedsel, Poetsen en Planten en tuin niet 
naar een RWZI worden gestuurd na gebruik. Aldus wordt hier een percentage van het huishoudelijk 
leidingwatergebruik dat verbruikt wordt ingeschat (Tabel 2-11). 

Tabel 2-11: Leidingwaterverbruik verhouding ten opzichte van totaal leidingwatergebruik 
 

LITERS PER DAG PER PERSOON % 

NAAR RWZI 53,8 76,6 

VERBRUIK 16,4 23,4 

 

ὌὌύὦ ὄ ὪzὥὧὸέὶzὌὌὄzρπππ 
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2.4.3.2 Grootgebruikers (GG) 

Watergebruik 

Leidingwatergebruik door Grootgebruikers (Heffingendatabank) werd beschikbaar gesteld voor alle 
gemeenten die (deels) gelegen zijn binnen het studiegebied. De data omvatten naast gebruik ook het 
exploitatiezeteladres (straatnaam, nummer, gemeente), NACE-codering en betrokken 
drinkwatermaatschappij. Deze data werden met behulp van het straatnet voor West-Vlaanderen en 
gemeenten toegewezen aan de deelgebieden van de zonering voor leidingwater (Figuur 2-4). Een 
ArcGIS Address Locator per gemeente werd opgemaakt om de exploitatiezetelstraat in de 
Heffingendatabank te koppelen aan een straatnaam in het straatnet. De knelpunten van deze 
methode zijn: 

1. Exploitatiezetels worden in het midden van de straat gelokaliseerd  
2. Typfouten en afkortingen van straatnamen in beide datasets dienden handmatig 

gecorrigeerd te worden zodanig een correcte en volledige koppeling te garanderen. 

Grootgebruikers werden geaggregeerd naar NACE-sectoren gebruikmakend van de Ψsubactiviteit 
bedrijfssectorΩ-NACE-codering in de Heffingendatabank. geloosd water. 

 

Tabel 2-12 bevat de geaggregeerde sectoren en overeenkomstige NACE-codering. NACE-sectoren I en 
R worden niet meegerekend als Grootgebruikers maar wel als Toerisme (§2.4.3.3).  

Waterbehoefte en -verbruik 

Leidingwaterbehoefte door Grootgebruikers is moeilijk te bepalen zonder gedetailleerde gegevens 
van gebruikersactiviteit. Bijvoorbeeld de waterbehoefte van NACE-ǎŜŎǘƻǊ v άaŜƴǎŜƭƛƧƪŜ 
gezondheidszorg en maatschaǇǇŜƭƛƧƪŜ ŘƛŜƴǎǘǾŜǊƭŜƴƛƴƎέ ƛǎ ŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ het aantal patiënten in 
ȊƛŜƪŜƴƘǳƛȊŜƴ Ŝƴ ƎǊƻƻǘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ άƳŀŀǘǎŎƘŀǇǇŜƭƛƧƪŜ ŘƛŜƴǎǘǾŜǊƭŜƴƛƴƎέΤ ǿŀǘŜǊōŜƘƻŜŦǘŜ Ǿŀƴ b!/9-code 
рнΦнпф άhǾŜǊƛƎŜ ǾǊŀŎƘǘōŜƘŀƴŘŜƭƛƴƎΣ ŜȄŎƭǳǎƛŜŦ ƛƴ ȊŜŜƘŀǾŜƴǎά ƛǎ dan weer afhankelijk van vrachtverkeer 
Ŝƴ ŘƻŜƭǎǘŜƭƭƛƴƎŜƴ ƻƴŘŜǊ άǾǊŀŎƘǘōŜƘŀƴŘŜƭƛƴƎέ; waterbehoefte van een diepvries bedrijf is afhankelijk 
van totaal geproduceerde goederen, enzovoort. 

Ook het verbruik door Grootgebruikers kan moeilijk worden bepaald op sectorniveau. Een schatting is 
enkel mogelijk op basis van gedetailleerde codering. Wat dat betreft staat het watergebruik van NACE-
{ŜŎǘƻǊ ! ά[ŀƴŘōƻǳǿΣ ōƻǎōƻǳǿ Ŝƴ ǾƛǎǎŜǊƛƧέ niet in zijn geheel gelijk aan waterverbruik, maar het 
wŀǘŜǊƎŜōǊǳƛƪ Ǿŀƴ b!/9 ŎƻŘŜ лмΦп ά±ŜŜǘŜŜƭǘέ ƻƴŘŜǊ {ŜŎǘƻǊ ! άLandbouw, bosbouw en visserijέ ƪŀƴ 
wel beschouwd worden als leidingwaterverbruik. Het is mogelijk om het verschil tussen gebruikt en 
terug geloosd water toe te passen, maar de grote meerderheid van Grootgebruikers in de Heffingen 
Databank heeft geen meting van geloosd water. 

 

Tabel 2-12: Geaggregeerde NACE-sectoren  

Nacebel 
Nummer 

 

KBO - NACEBEL 2008 

01 - 04 A Landbouw, bosbouw en visserij 

05 - 09 B Winning van delfstoffen 

10 - 33 C Industrie 

35 D Productie en distributie van elektriciteit, gas, stoom en gekoelde lucht 

36 - 39 E Distributie van water; afval-en afvalwaterbeheer en sanering  

41 - 43 F Bouwnijverheid  

45 - 47 G Groot-en detailhandel; reparatie van auto's en motorfietsen  

49 - 53 H Vervoer en opslag  

55 - 56 I Verschaffen van accommodatie en maaltijden  



           

Rapport Waterbalans Kuststreek pagina 59 

58 - 63 J Informatie en communicatie  

64 - 66 K Financiële activiteiten en verzekeringen  

68 L Exploitatie van en handel in onroerend goed  

69 - 75 M Vrije beroepen en wetenschappelijke en technische activiteiten  

77 - 82 N Administratieve en ondersteunende diensten  

84 O Openbaar bestuur en defensie; verplichte sociale verzekeringen  

85 P Onderwijs  

86 - 88 Q Menselijke gezondheidszorg en maatschappelijke dienstverlening  

90 - 93 R Kunst, amusement en recreatie  

94 - 96 S Overige diensten  

97 - 98 T Huishoudens als werkgever; niet-gedifferentieerde productie van goederen en diensten 
door huishoudens voor eigen gebruik 

99 U Extraterritoriale organisaties en lichamen  

NULL Z Onbepaald 
 

2.4.3.3 Toerisme (T) 

Watergebruik 

Leidingwatergebruik door Toerisme in het studiegebied wordt verdeeld in twee categorieën: 

Å Heffingendatabank NACE-Sector I ά±ŜǊǎŎƘŀŦŦŜƴ Ǿŀƴ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘƛŜ Ŝƴ ƳŀŀƭǘƛƧŘŜƴέ Ŝƴ Sector 
R άYǳƴǎǘΣ ŀƳǳǎŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǊŜŎǊŜŀǘƛŜέ 

Å Vakantiewoningen (tweedeverblijvers) 

Heffingen Databank Sectoren I+R 

De analyse van Toerisme veronderstelt dat deze sectoren uit de Heffingendatabank direct betrokken 
zijn tot toeristische activiteit aan de kust. Onder deze categorie worden zowel hotelgangers, huurders 
van vakantiewoningen als kampeer- en dagtoeristen meegerekend. Merk op dat er maar jaarlijkse 
cijfers beschikbaar zijn. Om toch een seizoenale trend te bekomen werd ς per deelgebied ς de 
dagelijkse schommeling van het totale leidingwatergebruik (LWG) toegepast op het toeristische 
gebruik (Figuur 2-23). De seizoenale fluctuaties van het totale leidingwatergebruik worden namelijk 
sterk beïnvloed door de aanwezigheid van toeristen met pieken in het vakantieseizoen. 

 

 

Figuur 2-23: Jaarlijkse schommeling van leidingwatergebruik in het verbruikszone van IWVA 
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Vakantiewoningen (tweedeverblijvers) 

Leidingwatergebruik van tweedeverblijvers wordt berekend met behulp van kerncijfers van de globale 
toeristische vraag 2013-2016 en kerncijfers van het logiesaanbod 2013-2016 (Kenniscentrum 
Westtoer, 2013-2016).  

Kerncijfers van de globale toeristische vraag 2013-2016 bevatten overnachtingen in vakantiewoningen 
aan de kust. Hier worden enkel tweedeverblijvers meegenomen (Tabel 2-13). Eén overnachting wordt 
beschouwd als één dag leidingwatergebruik door één persoon.  

 

Tabel 2-13: Vraag in logies aan de kust in 2013 (Bron: Kenniscentrum Westtoer, 2013) 

 

 

De overnachtingen zijn verdeeld over de deelgebieden ΨleidingwaterΩ door middel van het 
logiesaanbod op gemeenteniveau gedurende 2013-2017 (Figuur 2-24 en Tabel 2-14). Het 
leidingwatergebruik wordt dan berekend op basis van gemiddeld gebruik per persoon (Tabel 2-7). De 
jaarlijkse schommeling voor tweedeverblijvers wordt analoog aan Heffingendatabank Sectoren I+R 
berekend (Figuur 2-23). 

 

Figuur 2-24: Aantal vakantiewoningen aan de kust in 2015 (Bron: Gemeentelijke hoofdkohieren 
tweede woningen, VLIS en Westtoer) 






























































































































































































































































































































































