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WIE BEN IK?

» FWO post-doc aan faculteit
bio-ingenieurswetenschappen,
UGent: vakgroep wiskunde

» Onderzoek: modelleren van
interacties tussen, moleculen,
planten, dieren etc.

» Lesopdracht

> cursus optimalisatie voor
bioinformatici

» enthousiaste begeleider van
studentenprojecten
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» Wiskundige modellen?
> migratie van palingen

» extremen 1n weer




OPBOUW

» Wiskundige modellen?
> migratie van palingen
> extremen in weer

» Al voor dummies

» macro invertebraten en
riviermorfologie




Waarom wiskundige modellen gebruiken?
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Waarom wiskundige modellen gebruiken?
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Simulatie van overstroming campus Coupure Simulatie door dr. ir. Stijn Van Hoey
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Simulatie van overstroming campus Coupure Simulatie door dr. ir. Stijn Van Hoey
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TWEE SOORTEN WISKUNDIGE MODELLEN

Mechanistisch

Systeem beschrijven aan de hand
van de individuele componenten en
hoe ze gekoppeld zijn.

Inductief, bottom-up

Bv: wetten van Newton

Historisch in fysica, chemie etc.



TWEE SOORTEN WISKUNDIGE MODELLEN

Mechanistisch

Systeem beschrijven aan de hand
van de individuele componenten en
hoe ze gekoppeld zijn.

Inductief, bottom-up

Bv: wetten van Newton

Historisch in fysica, chemie etc.

Data-gedreven

Zoeken naar een wiskundig model
dat experimentele data beschrijft.

Deductief, empirisch

Bv. historie van het Fonds voor het
Onderhoud van de Weduwen en
Kinderen van de Predikanten van de
Kerk van Schotland

Statistiek en ‘moderne’ artificiéle
Intelligentie.

Historisch in biologie, sociologie etc.




COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS




DE NAVIER-STOKES VERGELIJKINGEN

Vloeistoffen gedragen zich volgens volgende vergelijkingen:

ou
p—:—Vp+VT+pg Met:
ot o: dichtheid
u: snelheidsvector
p: druk
T: stress tensor
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DE NAVIER-STOKES VERGELIJKINGEN

. druk wrijving  zwaartekracht

verandering n - Uu: snelheidsvector

Theid (viscositeit) - p: druk
STetnet - T: stress tensor

- (@: externe
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DE NAVIER-STOKES VERGELIJKINGEN
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BENADERENDE OPLOSSINGEN VAN NAVIER-STOKES VGL

reeks gekoppelde
vergelijkingen per
element
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Onderzoek ir. Jenna Vergeynst






CFD SIMULATIE STROMING -+ GEMETEN TRAJECT PALING
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Onderzoek ir. Jenna Vergeynst



CFD SIMULATIE STROMING -+ GEMETEN TRAJECT PALING
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CFD SIMULATIE STROMING -+ GEMETEN TRAJECT PALING
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MODELLEREN VAN GEMIDDELDEN

Frequentie van
voorkomen

Gewicht pompoen



MODELLEREN VAN GEMIDDELDEN

y '
< i 1
|
S g : :
8 £ - -
+~ =) 1 |
S i
VL
= O ; .
g* 2 1 1
o < . .
: :
| |
| |
| | o
: : Gewicht pompoen
- 1
Gemiddeld gewicht:

ongeveer normaal verdeeld



MODELLEREN VAN GEMIDDELDEN
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MODELLEREN VAN EXTREMEN
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MODELLEREN VAN EXTREMEN
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Maximale intensiteit regenbui



MEERDERE EXTREMEN?

Frequentie
Frequentie

Maximale intensiteit Maximale duur
regenbui (X) regenbui (Y)



MEERDERE EXTREMEN?
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ONAFHANKELIJKE KOPPELING EXTREMENDISTRIBUTIES
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EEN KORTE INTRODUCTIE TOT COPULA'S
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Artificial intelligence




MACHINE LEARNING




MACHINE LEARNING




GESUPERVISEERD LEREN




GESUPERVISEERD LEREN
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GESUPERVISEERD LEREN

Gegeven een databank met ‘gelabelde’ voorbeelden, zoek een functie
f(x) die het label kan voorspellen voor een nieuw voorbeeld.

A regressie beste lin d Voorbeeld: dieren detecteren
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ONGESUPERVISEERD LEREN

Zoek naar een simple structuur in een complexe dataset. Vaak komt
dit neer op clusteren (groepen vinden) of dimensie reductie.

Belkhiri et al., (2018)
Spatial analysis of groundwater quality using self-organizing maps
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Photo by Jenna Lee on Unsplash



https://unsplash.com/photos/f0OL01IHbCM?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/search/photos/bee-flower?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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MODELLEREN VAN MACROINVERTEBRATEN AAN RIVIERBEDDING







GERAADPLEEGDE EXPERTEN

Styn Van Jenna Niko Elina
Hoey Vergeynst Verhoest Bennetsen
(INBO) (UGent) (UGent) (VMM)

Beknopte lijst experten wiskundig modelleren en waterbeheer

dit is een hyperlink _J



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1eVz1k0YoJn068XpBg4W8jk63KnbNbasNwMA90FZHl1c/edit?usp=sharing

BEDANKT VOOR JULLIE III!CHT!I ,




